
建设以新能源为主体的新型电力系统，既是清洁能源电力转型的必然要求，也是实现“碳

达峰、碳中和”目标的重要途径。清洁能源电力系统中的源网荷储资源丰富，调控潜力巨大，

但同时带来了源荷双侧的多重不确定性、数字化建模分析困难等系统优化运行与控制方面的技

术挑战。新一代智能控制技术、人工智能技术和数字化技术的迅猛发展给以清洁能源为主体的

新型电力系统的建模和形态演变、规划、优化与控制、调度、市场机制与交易策略等环节带来

重大技术提升和转变。

为此，《综合智慧能源》邀请天津大学王丹副教授、东北大学周博文副教授、中国科学院

深圳先进技术研究院杨之乐研究员、安徽大学雷杨讲师、卢森堡科学与技术研究院曹军研究员、

国网重庆市电力公司电力科学研究院张施令高级工程师担任特约主编，策划了“以清洁能源为

主体的新型电力系统优化运行与控制”专刊，经过同行评议，共收录高质量论文 10 篇，研讨以

清洁能源为主体的新型电力系统中风电预测、光伏预测、负荷预测、储能规划、最优潮流、调

频控制、调压控制、稳定控制、市场交易及数字化等方面的关键课题。本专题围绕上述理论和

技术问题，共同研讨该领域的最新研究进展、理论成果、技术应用和相关标准，探索源网荷储

资源的智能控制、人工智能和数字化技术在新型电力系统中的应用，以推动系统高效、安全、

可靠运行，促进对以清洁能源为主体的新型电力系统的深入研究和技术进步，为我国能源系统

的协调发展提供有益借鉴与启示。

本专刊论文深入论述了以清洁能源为主体的新型电力系统优化运行与控制的技术特点，揭

示了相关技术在配电网与人工智能、市场研究与潮流分析和新能源并网控制等方面的挑战及实

际应用。在“双碳”目标及新型电力系统建设背景下，希望本刊能对运行与控制方法、智能算法、

控制算法等优化决策技术在以清洁能源为主体的新型电力系统中的应用起到积极推动作用。
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