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大跨度门式取料机运行分析
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摘　要：针对徐矿集团哈密能源有限公司哈密大南湖矿区西区，＃５矿井选煤厂密闭式条形储煤场取料机运行工况与设
计工况不一致，对取料机的出力影响大这一现象，通过介绍取料机的工作原理和理论计算，找出问题的原因。
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１　密闭圆形料场及堆取料机

在煤炭、冶金、矿山的生产系统及火力发电厂的

输煤系统中，物料储存是其中重要环节，目前主要有

筒仓、圆形料场、露天条形料场、密闭条形料场等形

式。密闭性条形料场采用球形钢结构网架全密封，

外加内部自降尘喷淋系统，产生扬尘小，能将物料完

全密封在储料场内，具有很好的环保功能。密闭条

形料场堆取料设备主要有新型移动小车堆料机、门

式取料机、除尘系统、电控系统等。堆料机是由串联

在来料皮带机上的移动小车和跟随小车移动的能俯

仰的皮带机组成，它不但能定点堆料，还能连续来回

堆料，能够最大限度地利用料场的空间。取料机均

匀地将料场内的物料连续供给输送皮带机，由皮带

机将物料输送出料场。堆取料机三维图如图 １
所示。

图１　堆取料机三维图

２　取料机构成

徐矿集团哈密能源有限公司哈密大南湖矿区西

区 ＃５矿井选煤厂密闭式条形储煤场设备主要包含
悬臂式堆料机、门式取料机以及进、出料场皮带输送

机，取料机主要由主取、副取、俯仰机构、门架及行走

机构组成。主取负责把物料刮到出料皮带机上，副

取是将主取伸不到的物料推至主取的工作范围内，

主、副取通过吊在门架上的起升机构来实现俯仰，以

适应取料时料堆角度的变化。取料机沿着轨道直线

运行，将条形料场的物料连续、均匀地输送到出料皮

带机上，运出料场。如果取料机出现了故障或者需

要维修，需用装载机把物料卸到设置在料场出口处

出料皮带机上方的落料斗里，通过落料斗落料至出

料皮带机上，以实现物料的正常输送。刮板式取料

机（即主取）的框架采用桁架式或箱形梁结构，刮板

固定于双链条机构上，通过尾部的双电机驱动链轮

作循环运动，由刮板将煤场中的物料刮入到刮板下

部的料斗内。在主取中部靠近前端位置的两侧设有

高低位置不同的两组物料探头，其作用是确定取料

机的位置是否符合取料范围的要求。门架式刮板取

料机将主取、副取设在一门形构架上，取料机的俯仰

通过卷筒带动钢丝绳伸缩来实现。门架两端与行走

车轮组相连接，取料机的行走通过台车驱动车轮组

沿着地面轨道直线运动来完成［１］。

在运行过程中出现了取料机运行工况与设计工

况不一致的情况，导致取料机的出力差距很大，针对

该问题，展开分析和理论计算。

３　设计工况与现场运行工况的对比

根据《堆取料系统设备技术协议》第４．４条之
规定取料机的设计运行工况为：悬臂式堆料机配有

本期新建单路布置的进料带式输送机，进料带式输

送机来煤经悬臂式堆料机送入贮煤场；进料带式输

送机单路布置，带宽为１４００ｍｍ，带速为３．１５ｍ／ｓ，
正常出力为１５００ｔ／ｈ，单向运行。门式取料机配有
新建单路布置的出料带式输送机，由门式取料机从

煤场取煤送入出料带式输送机进入上煤系统。出料

带式输送机单路布置，带宽为１２００ｍｍ，带速为３．１５
ｍ／ｓ，正常出力为１２００ｔ／ｈ，单向运行［２］。
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　　（１）根据《堆取料系统设备技术协议》第４．４条
之规定及煤质分析表可知，取料机的设计运行工况

中，煤堆为松散物料，可以推算出煤堆的煤层最大硬

度设计值为０．４ＭＰａ。
（２）现场运行工况为汽车逐层碾压堆煤并用推

土机逐层碾压摊撒，煤堆为压实物料且煤堆截面和

理论设计截面不符，并且经碾压后煤堆硬度大大增

加，煤堆的煤层硬度最小估算值如下：

ｆ＝ １３０×１０３ｋｇ
１４×（２０×３５）ｃｍ２

＝１．３３ＭＰａ，

式中：１３０×１０３ｋｇ为运煤汽车质量；１４×（２０×３５）
ｃｍ２为车轮与地面的接触面积。

由上述结果可知，现场煤堆的煤层硬度是设计

煤堆煤层硬度的３倍还多。

４　现场实际运行工况对取料机设备的影响

４．１　对主、副取板的影响
主、副取板的受力示意如图２所示，目前煤堆的

煤层硬度是设计煤堆煤层硬度的３倍，使得取板所
受煤堆垂直压力 Ｆ１（煤堆对耙板的阻力）及侧向力
Ｆ２至少增大为３倍左右，取板若长期运行，容易造
成取板翘曲变形。

图２　主、副取板的受力示意

４．２　对主、副取链条及中间导向轨道的影响
如图３所示，煤堆为设计工况时煤堆的煤层设

计硬度为０．４ＭＰａ，以主取为例：链条整体所受侧向
力为２４５ｋＮ，中间导向轨道受力５．３ｋＮ／ｍ。煤堆为
现场运行工况时煤堆的煤层实际硬度为１．３３ＭＰａ，
以主取为例：链条整体所受侧向力８１４．６ｋＮ，中间
导向轨道受力１９．６ｋＮ／ｍ。
　　综上所述，现场实际运行工况时中间导向轨道
的受力远远大于设计工况，当长期运行时中间导向

轨道变形，链条在侧向力作用下向一端滑移，造成链

条跑偏，同时由于Ｆ１增大使链条拉力增大。长期运
行时，由于链条跑偏，链条侧轮与轨道干涉，使链条

侧轮使用寿命和链条使用寿命缩短。

图３　主、副取链条的受力示意

４．３　对主、副取支撑架的影响
目前现场实际运行工况时主、副取支撑架的侧

向受力远远大于设计工况，运行时，使主取回转支撑

附近的支撑架所受弯矩大大增加，造成此处支撑架

变形。

５　对门架的影响

目前，现场实际运行工况时取料机整体所受的

侧向受力远远大于设计工况，取料机大车行走时，大

车行走车轮容易打滑，造成摆动端和固定端门

架中心线不在同一直线上，对门架整体稳定性造成

影响。

６　结束语

根据以上分析可知，＃５矿井选煤厂密闭式条形
储煤场取料机运行状况和设计工况不一致的主要原

因是在设计初期参考的技术协议上的煤堆的状况和

实际作业时不一样，从而造成对主副取板的受力也

有所不同。现场实际运行工况对取料机设备的影响

非常大，极易造成设备损坏，所以要尽量采用正确的

堆取方式，才能保证取料机达到预期的效果。
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