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摘　要：以湖北华电襄阳发电有限公司ＭＡＸＤＮＡ控制系统中的数字电液控制系统（ＤＥＨ）为对象，对一起并网后调节阀
突然全开的处理过程进行总结，并提出快速处理的方法，对同类电厂控制系统异常事件处理具有较好的参考价值。
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１　机组概况

湖北华电襄阳发电有限公司（以下简称襄发公

司）２台 ６００ＭＷ 机组为上海汽轮机厂生产的
Ｎ６００－２４．２／５６６／５６６型汽轮机，机组为反动式、超
临界、一次中间再热、单轴、三缸、四排汽、凝汽式汽

轮机组，采用高中压联合启动的方式。配套锅炉为

上海锅炉厂制造的 ＳＧ１９１３／２５．４－Ｍ９５７型超临界
直流锅炉。分散控制单元（ＤＣＳ）采用美国美卓自动
化ＭＡＸ控制系统公司生产的ＭＡＸＤＮＡ控制系统。

２　ＤＥＨ并网异常事件

２０１５年 ７月 ２日 ＃６机组启动，机组转速在
３０００ｒ／ｍｉｎ时并网。并网后，高压调节阀（ＧＶ）开度
突然由１３％增至１００％，机组初负荷达到６０ＭＷ，严
重影响锅炉燃烧和汽轮机运行安全。

机组并网后的初负荷一般为３％ ～５％额定负
荷（３０ＭＷ左右），初负荷过低可能造成发电机逆功
率保护动作，过高则易造成汽轮机振动、差胀、轴位

移及热应力变化过大。当机组并网时，数字电液控

制系统（ＤＥＨ）将从转速控制模式切换为负荷控制
模式；切换后，负荷设定值（ＲＥＦＤＥＭ）信号由２路信
号叠加而成，１路为并网前 ＧＶ流量，１路为带初负
荷增加的流量。

２０１５年７月２日 ＃６机组并网前，ＧＶ流量指令
（ＦＤＥＭ）为２５．２４３０％，主蒸汽压力为２ＭＰａ，定压
修正因子为４，并网后的负荷设定值应为２８４ＭＷ，
阀门流量信号为３４．４７００％，对应 ＧＶ的开度指令
为２２％，而实际开度却为１００％。因此，ＧＶ开度过
大，机组运行明显异常。

３　原因追查

２０１５年７月２日 ＃６机组异常 ＧＶ开度数据如
图１所示。由图 １可知，０５：３３：１７，＃６机组并网；
１．０ｓ后，ＧＶ指令全开；２．０ｓ后，反馈到达。

并网前，转速６模块输出指令为２５．２４３０％，汽
轮机单阀运行，＃４ＧＶ控制指令设定为８．０４８６％，
转速设置为３０００ｒ／ｍｉｎ；并网信号到达后，目标跟踪
信号（ＤＥＭＤＴＲＫ）由０至１，调节阀保持指令（ＨＯＬＤ
ＧＶＳ）同时由０至１。
３．１　ＤＥＨ仿真数据分析

通过进行ＤＥＨ仿真历史数据，分析出现类似现
象的３３张趋势图，有以下异常情况。

（１）ＤＥＭＤＴＲＫ由１至０时，负荷指令（ＲＥＦＤ
ＭＤ）突然由２８４ＭＷ增至７７０ＭＷ。ＲＥＦＤＭＤ正常
状态为２８４ＭＷ且不变化。

（２）ＧＶ在并网信号到达１．１ｓ后，开度突然由
８％变至１００％，正常状态为并网信号到达４．０ｓ后，
ＧＶ开度变至１６％。

（３）ＤＥＭＤＴＲＫ动作时间为２．０ｓ，正常为１．１ｓ。
（４）并网脉冲（ＢＲＣＬ）时间为２．０ｓ，正常为１．１ｓ。
（５）ＨＯＬＤＧＶＳ时间为４．０ｓ，正常为３．０ｓ。
（６）ＲＥＦＤＥＭ指令变化到 ＧＶ指令时间为４．０

ｓ，时间过长。
３．２　数据分析

根据上海汽轮机有限公司，６００ＭＷ超临界机组
ＤＥＨ系统逻辑图：ＲＥＦＤＭＤ数值正常为２８４ＭＷ（运
算过程：２５．２４３０％ ×６５０＋１２０＝２８４（ＭＷ））；异常
数据为 ７７０ＭＷ（运算过程：１００．００００％×６５０＋
１２０＝７７０（ＭＷ））；其中，２５．２４３０％为当时调节阀
流量指令，６５０为运算系数，１２０ＭＷ 为初负荷，
ＦＤＥＭ为１００．００００％。
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图１　高压调节阀异常全开数据

　　时间同步检测的最大允许误差时间为０．４ｓ；如
果误差时间大于０．４ｓ，时间同步将异常；若增大最
大允许误差时间，将会有较长的通信延迟，从而降低

时间同步精度［１］。经图１分析，由于ＲＥＦＤＭＤ出现
错误，导致ＤＥＨ从转速控制模式切换至负荷控制模
式后，ＧＶ开度突然由８％变化至１００％。

４　ＤＥＨ并网异常事件的处理及改进建议

４．１　处理措施
根据ＤＥＨ仿真结果的分析，采取了下列处理

措施。

（１）将 ＧＶ１～ＧＶ４中 ＦｏｒｃｅｄＶｅｌ的强制值由 ０
改为１００，将调节阀 ＩＶ１－ＩＶ４中 ＦｏｒｃｅｄＶｅｌ的强制
值由１００改为２０。

（２）将程序中 ＴＩＭＥＳＹＮＣ的同步时间改
为０．４ｓ。

（３）在 ＤＥＨ逻辑中增加中压调节阀的 ＡＴＡＧ
数据点，由此导致增加１个运算页和运算块，其运算
时间为０．１ｓ；ＤＥＨ逻辑运算周期为０．５ｓ，当 ＤＥＨ
中逻辑在０．５ｓ内没有运算完成时，ＤＥＨ会重新从
起始页进行运算，因此造成多次运算情况。为此，将

逻辑页模块时间周期重新选择为４０ｍｓ。
４．２　改进建议

ＤＥＨ出现异常事件的原因复杂而繁琐，特别是
时序问题需经过反复仿真才能确认。因此对 ＤＥＨ
系统逻辑工作要加强管理，有以下建议。

（１）逻辑或参数修改，要事先确认，涉及 ＤＥＨ
要有异动通知单或工作票，修改完成后，要再次进行

ＤＥＨ仿真确认。
（２）逻辑修改前后均要完善备份。对操作员

站、工程师站、历史站和各个过程控制站的时间同步

进行定期检查，确保ＤＥＨ动作正常。

５　结束语

本文根据 ＤＥＨ仿真历史数据筛选出典型的
ＤＥＨ异常事件，结合２０１５年７月２日 ＃６机组ＤＥＨ
并网过程中出现的异常事件，提出了避免异常的处

理措施及改进建议。经过改进，２０１５年７月１３日
＃６机组再次启动并网后，带３％额定负荷情况正常。
后续几次并网 ＧＶ开度均正常，异常现象再没有出
现。此次改进，为类似项目改造提供了有益借鉴。
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