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燃气锅炉除氧器排汽的经济性分析

汤明峰，吴敏杰
（杭州华电下沙热电有限公司，杭州　３１００１８）

摘　要：为提高燃气锅炉除氧器运行的经济性，通过调整除氧器进汽加热方式及其调节机制，从而有效降低了除氧器的
排汽损失，极大地节约了运行成本。优化后，除氧器排汽损失降低，一年可节约天然气成本７３万元左右。
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０　引言

除氧器的主要作用是除去锅炉给水中的氧气和

其他不凝结气体，以保证给水的品质。若给水中溶

解氧气，就会使与水接触的金属腐蚀；同时若热交换

器中有气体聚积，传热的热阻增加，就会降低设备的

传热效果。因此，水中溶解有任何气体都是不利的，

尤其是氧气，它将直接威胁设备的安全运行［１］。

除去水中溶解氧的主要方法有热力除氧和化学

除氧［２－４］。热力除氧是将除氧器内的水散播成微细

的水柱或微薄的水膜，同时将高温蒸汽引入除氧器。

高温蒸汽与水接触，将水加热到饱和温度，使水中溶

解的氧逸出。由于水流细小，形成的表面积大，氧气

易于逸出，达到充分除氧的目的［５］。

１　原因分析

杭州华电下沙热电有限公司（以下简称下沙公

司）的燃气锅炉除氧器采用热力除氧法，由于除氧

器为常压运行，进水为室温，温升较大，因此通过顶

部与底部两种方式对进汽加热，其运行流程如图１
所示。通常情况下，底部进汽保持一定开度不变，热

负荷变化时，进水质量流量同步改变以维持水位稳

定；进汽质量流量随着进水质量流量的变化相应改

变以维持溶解氧的质量浓度合格。当溶解氧的质量

浓度超标时，顶部进汽质量流量增加，如溶解氧的质

量浓度仍然没有下降趋势，则顶部进汽质量流量会

进一步增加，直到溶溶解氧的质量浓度下降至要求

范围内，顶部进汽质量流量才会逐渐减少。

除氧器排 汽 损 失 的 经 验 值 为 其 出 力 的

０．１００％～０．３００％，即每产生１ｔ热水对应的排汽质
量流量在１～３ｋｇ／ｈ［６］。下沙电厂除氧器稳定工况
下运行的平均排汽损失在２．５００％左右，与经验值

相差极大。因此，下沙电厂对其原因进行了相应分

析，排汽损失原因如图２所示。

图１　除氧器系统

图２　原因分析

２　具体措施

顶部进汽方式存在诸多弊端，而底部进汽方式

则可实现蒸汽的二次换热，换热空间和时间更充足，

换热效率更高，同时还能提升设备运行的安全性。

因此，下沙公司采取了相应措施以减少排汽损失，具

体措施如图３所示。

图３　具体措施
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３　效果检查

优化前后的燃气锅炉的除氧器排汽平均损失对

比见表１，燃气锅炉优化前后的气热比见表２。
表１　优化前后的排汽平均损失 ％

优化前的平均排汽损失 优化后的平均排汽损失

２．５３５ ０．２８６

表２　优化前后的气热比 ｍ３／ＧＪ（标态）

月份
２０１５年的气热比

（优化前）

２０１６年的气热比

（优化后）

６ ２６．５８０ ２６．２１４

７ ２７．６８０ ２７．２６２

９ ２７．４６０ ２７．１８６

１１ ２８．２３０ ２７．８８０

注：８月、１０月均由机组抽汽供热代替燃气锅炉，故没有数据。

　　由表２可知，２０１６年较２０１５年相同月份下，燃
气锅炉的气热比平均下降０．３５２ｍ３／ＧＪ（标态）。

按１年供热９００ＴＪ，气价２．３１元／ｍ３计算，则天
然气节约成本计算如下：

天然气年节约成本＝年供热量×气热比的同比
平均下降值×气价＝７３１８０８元。

因此，优化后下沙电厂一年可节约天然气成本

７３万元左右。

４　结束语

结合现场数据的调查分析，通过调整除氧器进

汽加热方式及其调节机制，使得除氧器排汽损失由

２．５３５％降至０．２８６％，从而有效降低除氧器的排汽

损失，极大地提高了电厂运行的经济性。本文根据

下沙电厂排汽损失大的原因，进行了具体分析，并给

出了相应的改造措施，改造后，下沙公司一年可节约

天然气成本７３万元左右。本文总结的经验可为相
似机组除氧器的经济性改造提供一定的借鉴。
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（上接第４１页）辅助风和周界风风门开度不得小于
３０％，以防喷燃器缺氧燃烧严重，使燃烧空间拉长，
导致再热器管壁超温和飞灰含碳量、炉渣含碳量升

高。磨煤机停运后对应喷燃器辅助风风门关至

５％，周界风风门关至１０％，要避免周界风开度过小
造成喷燃器烧损。高、低燃尽风应根据二次风箱与

炉膛压差以及选择性催化还原（ＳＣＲ）脱硝装置入口
ＮＯｘ浓度进行调整，以免环保考核不达标，燃烧调整
时不宜通过开大高、低燃尽风门来提高炉膛出口

氧量。

４　结束语

为确保锅炉掺烧低质煤时安全、稳定、经济运

行，本文分析了６６０ＭＷ超超临界机组在掺烧低质
煤时的掺配原则以及制粉系统和配风系统的调整原

则，总结了超超临界机组掺烧低质煤的技术措施和

相关注意事项，为大容量火电厂降低燃料成本提供

参考。
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