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火电厂酸碱泄漏防治措施

左俊杰，吕新锋
（华润电力（贺州）有限公司，广西 贺州　５４２７００）

摘　要：酸碱泄漏是火电厂设备治理的难题。以Ａ电厂为例，分析了酸碱泄漏的主要原因以及酸碱泄漏处理时存在的
问题，从设备材料选型、系统布置、运行操作和巡检、设备维护和检查等方面提出了防治措施，以保证酸碱系统长期稳定

运行。
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０　引言

酸碱泄漏是火电厂化学水处理不可回避的问

题，同时也是所有电厂设备治理的难题。酸碱泄漏

会对人造成不可逆转的伤害，职业病防治规定，接触

酸碱的人必须定期接受职业病健康检查；同时，酸碱

泄漏会造成设备的腐蚀、损害，大大增加设备维护成

本。本文针对国内火电厂酸碱系统存在的一些共性

问题，结合某百万千瓦级机组电厂（Ａ电厂）酸碱泄
漏治理的实际经验，总结酸碱泄漏的防治措施。

１　Ａ电厂酸碱系统现状

以Ａ电厂为例，酸碱系统主要包括精处理再生
系统、锅炉给补水处理再生系统、循环水加药系统及

工业废水处理酸碱调节系统。酸碱系统主要使用的

酸碱有体积分数为３１％的盐酸、体积分数为３２％的
液碱、体积分数为９８％的浓硫酸，均属于腐蚀性物
质。盐酸和液碱的主要用途：精处理和锅炉补给水

处理系统用于树脂再生，循环水加药系统用于 ｐＨ
值调整和防结垢，工业废水处理系统用于废水 ｐＨ
值调整［１］。对 Ａ电厂过去几个完整投运年酸碱总
用量进行统计，得出该厂酸碱年使用量为 ８００～
１０００ｔ。

２　酸碱泄漏的主要原因

２．１　设备内部衬胶老化
衬胶管道内衬胶的材料要根据其使用的环境而

定，如果所选橡胶的物理化学性能与环境不相符，就

会造成橡胶层脱落等严重后果，大大降低其使用寿

命。橡胶与钢管的黏接强度不够，衬里层局部受力

不均，会导致衬胶管道局部快速腐蚀。使用场所、腐

蚀性、温度以及使用强度等都会影响衬胶管道的使

用寿命。

酸碱系统广泛使用的橡胶衬里管道使用寿命一

般为３～５年，容器类使用寿命一般为５～１０年，随
着使用年限的增加，橡胶衬里性能逐步下降，出现老

化、松动、穿孔等现象，盐酸、硫酸都是挥发性很强的

化学品，一旦设备出现缝隙，就会发生渗漏。

２．２　设备密封材料老化、松动
酸碱的腐蚀特性以及酸的挥发特性对设备的防

腐能力以及系统严密性都提出了较高的要求。酸碱

环境下，机械密封、密封圈、法兰垫片、螺栓等密封件

的使用年限都较短。

２．３　系统安全泄压装置失灵
由于酸碱属于腐蚀性的危化品，对人以及设备

的危害极大，一般的酸碱系统都设置了背压阀，用于

系统超压情况下紧急释放压力，防止设备及管道发

生爆裂，发生不可控的事故，但背压阀往往是过早失

灵的安全设施。背压阀失效的原因，除了与产品质

量有关外，最主要的原因是背压阀采用聚氯乙烯

（ＰＶＣ）材质，在酸碱环境下容易过早老化、卡涩。

３　酸碱泄漏处理存在的问题

３．１　泄漏发现不及时
酸碱泄漏是一个逐步扩大的过程，随着时间的

推移，泄漏速度可能呈指数级增加，发现不及时是造

成设备深度腐蚀甚至毁坏的重要原因之一［２］。

按照化学酸碱系统安装规范，现场需安装通风、

冲洗、淋浴、洗眼等安全设施，同时配备必要的药品。

从笔者接触的电厂了解到，这些安全设施部分缺失

的情况是非常普遍的。例如，以水龙头代替冲洗水

管，有淋浴装置但没有洗眼装置，没有通风装置等。

３．２　隔离和处理不合理
隔离和处理不合理，同样会对人和设备造成危
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害。例如，再生过程中，运行人员发现酸计量泵出口

法兰渗漏，立即停运设备，但未采取进一步处理措施，

法兰上的酸会腐蚀螺栓，加速垫片老化；同时，渗漏出

的酸弥漫到空气中，会对人的呼吸系统造成伤害。

３．３　设备防腐层损坏
酸碱系统外部一般都采取了防腐措施，如包裹

防腐材料、刷防腐漆等，但防腐层破损后没有及时修

复，一旦出现泄漏，设备就得不到保护。

３．４　防护用品使用不规范
为了图方便，在操作酸碱设备或检修过程中，不

按规定佩戴耐酸碱手套、护目镜、防护服等防护用品。

３．５　系统布置不合理
电源柜、控制柜、电缆等设备应尽量远离酸碱设

备及管道，禁止将电源柜等安装在酸碱管道下方。

４　酸碱泄漏防治措施

４．１　衬胶防腐措施
从运行角度看，应尽量避免系统工况剧烈变化，

特别是长时间超压运行，做好启动前、运行中的监控

和巡视。从物资采购角度看，应尽量选择质量可靠

的产品，同时验收时应严格把关。从预控角度看，对

橡胶衬里的酸碱罐、容器应定期进行内部检查，发现

异常及时修复，检查周期一般不超过２年。
４．２　密封件防腐措施

机械密封安装到位后，应特别注意调整动环与

弹簧，保证松紧度合适。酸碱系统法兰的垫片应使

用耐酸碱橡胶垫片，不要使用一般的橡胶垫片或石

棉垫片。螺栓应使用不锈钢螺栓或强度足够的聚丙

烯（ＰＰ）螺栓。垫片在酸碱系统中属于消耗品，应定
期检查、更换［３］。

４．３　定期校验背压阀
目前，电力行业对安全阀的校验周期有明确规

定，但对背压阀的校验周期未见有正式规定，接触过

的电厂也少有对背压阀进行定期校验的。背压阀卡

涩、动作不灵敏的现象非常普遍，因此，定期校验、更

换失灵的背压阀可以大大降低系统的酸碱泄漏。

４．４　加强酸碱泄漏监控
（１）保证合理足够的监盘和就地巡检力量。Ａ

电厂曾经发生过一起酸碱法兰泄漏导致酸泵完全烧

毁的事故，如果巡检及时，就能避免类似事件。

（２）化学系统采用可编程控制器（ＰＬＣ）控制，
远程监控点一般比较少，自动化程度没有集控运行

高，Ａ电厂所有的酸碱计量泵出口均没有压力表远
程监控，应适当增加监控点。

（３）适当增加一些逻辑保护，如阀门开关与液位
连锁，阀门与泵的逻辑连锁，超压报警等。目前，氢气

泄漏有在线漏氢监测仪，氨区氨气泄漏有漏氨检测仪

表且带声光报警，但尚未有成熟的漏酸监测仪。

４．５　规范酸碱区域安全设施
酸碱区域需安装足够长的冲洗水管、淋浴洗眼

装置、通风装置、急救药品等，安全设施应定期检查，

保证随时可用。酸碱区域的设备基础应尽量保持表

面平整，地面基础应中间稍高、四周稍低，保证酸碱

泄漏后能及时排走，防止滞留在设备区域形成酸雾。

４．６　规范泄漏后的处理方法
酸碱泄漏初步处理三部曲：隔离、通风、冲洗。

泄漏处理过程中，人员应配备防护用品。泄漏后进

行检修时，应及时更换老化的垫片和螺栓。

４．７　减少设备由外至内的腐蚀
电厂酸碱区域的设备往往比其他区域的设备腐

蚀要快，酸碱泄漏严重的电厂，投运３年后酸碱区设
备会呈现锈迹斑斑的景象，原因在于酸能以酸雾的

形式弥漫在空气中，碰到冰冷的设备会冷凝、附着在

设备上。除了减少泄漏，一个有效方法就是加强设

备外部防腐，如定期修复设备外部的防腐漆［４］。

４．８　优化系统布置
电气设备尽量远离酸碱区。Ａ电厂某电源控制

柜安装在酸碱管道下，腐蚀严重，系统改造时改变了

管道走向，现控制柜运行良好，避免了腐蚀。

５　结束语

酸碱泄漏防治是火电厂现场治理的难题，但从

泄漏根源上进行治理，精确把握设备材料选型，优化

系统布置，加强运行操作和巡检，精心维护设备并定

期检查，酸碱泄漏问题就能得到有效控制，酸碱系统

就能长期稳定运行，人员的安全健康亦能得到保障。
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