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巴厘岛电厂双水内冷发电机转子甩水

分析与处理

李彦峰
（中国华电科工集团有限公司，北京　１００１６０）

摘　要：结合巴厘岛电厂 ＃２发电机转子出水支座处甩水问题的处理，分析了引起双水内冷发电机转子甩水的原因，进行
了相应的改进工作，总结了处理经验，可为类似改进提供借鉴。
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　　水冷系统是一个开式环路系统，分定子线圈（含
端部铜屏蔽）、转子线圈冷却水系统。水冷系统主要

设备有水箱、水泵、冷水器、过滤器、控制仪表、阀门、

反冲洗装置及连接发电机的管道等组成。

１　存在的问题

巴厘岛电厂一期３×１４２ＭＷ工程机组采用上
海发电机厂制造的 ＱＦＳ型双水内冷发电机。２０１５
年６—７月，巴厘岛电厂３台机组在１６８ｈ试运行期
间均发现发电机出水支座处存在甩水现象，尤其 ＃２
机组甩水现象严重，有大量水滴溅出，影响了发电机

组的安全运行。在施工单位数次整改处理后，仍未

消除甩水，暂采用遮挡溅水与接水疏导措施。

由于本篇文章主要是探讨转子甩水的问题，现

只简单说明转子线圈冷却水回路情况。冷却水首先

从励端的转子中心孔进入转子线圈，由于离心力的

作用，冷却水被迅速分配到各转子线圈的空心导线

之中，在线圈的另一端（汽端）由离心力作用将冷却

水甩出，并汇聚于出水支座中；冷却水最后通过回水

管道回到水箱。

转子冷却水流程图如图１所示。

２　试运行期间的初步处理

在试运行期间，施工单位分析转子甩水问题有

以下２个原因：一是水封挡板的聚四氟乙烯密封条
太软，与转子一碰撞就发生弯曲且磨损大，起不到挡

水作用；二是出水支座回水管的坡度小，回水不畅引

起出水支座内水位升高，高水位时导致大量水附在

转子上，在离心力的作用下，水随转子甩出［１－２］。

针对上述分析，施工单位进行了相应整改，措施

图１　转子冷却水流程图

如下：更换出水支座水封挡板的聚四氟乙烯密封条，

并增加２层密封条，以增大密封条在转子摩擦下弯
曲的挡水效果；整改出水支座的回水管道，尽量增大

坡度。整改处理后，＃１，＃３机组发电机转子的轻微
甩水现象消除，而 ＃２机组发电机转子甩水现象仍然
存在。

３　问题调研与分析

巴厘岛电厂对发电机转子甩水问题的经验总结

如下。

（１）冷却水的回水管路设计不合理，弯头管件
太多，回水阻力大，导致回水不畅，出水支座水位升

高，出水支座内水雾较大，附在转子上的水量增多，

在离心力的作用下，随转子往外甩的水就增多，甩水

的可能性增大。

（２）水封挡板内部的聚四氟乙烯板密封条磨损
严重，与转子之间的间隙过大，密封条的挡水作用

减弱。

（３）水封挡板的２道铜密封齿径向间隙超出要
求范围，起不到密封作用。铜密封齿的作用是最后

一道阻止少量附在转子上的水往外甩出，上述第２
条所说大量附在转子上的水被聚四氟乙烯板所阻
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挡，但是还有少量水附在转子上继续往外甩，当这部

分水量通过转子上的卸水槽时，其中大部分的水被

甩在水封挡板上的回水腔室内，通过泄流孔回到出

水支座内，逃逸的少量水会被铜密封齿阻挡。

（４）如第３条所述，如果转子上的卸水槽在运
行状态下与水封挡板上的回水腔室不对齐，而卸水

槽的位置偏外，则大量水被甩在外面，造成大量甩水

现象。

４　改进措施

（１）冷却水回水畅通的整改措施。从出水支座
到水箱的回水管道上尽量少使用弯头等管件，减少

回水阻力；对出水支座出口管道的坡度进行整改，敲

掉５０ｍｍ厚度的混凝土表面基础，尽量使管道贴着
地面，回水管道坡度相应变大；在水箱上面加装３２
ｍｍ的排气管道，保证水箱不集空气，使水箱内部保
持正压状态。

（２）转子上卸水槽与水封挡板上的回水腔室在
机组运行热态下错位，造成大量水随转子甩出。冷

态时，水封挡板上的回水腔室与转子上的卸水槽中

心线错开位置并偏向机组励端１０～１２ｍｍ。停机检
查时发现其错开位置偏小，通过使回水支座整体向

机组励端移动１０ｍｍ进行改进。
（３）水封挡板上的铜密封齿由于磨损造成了底

部径向间隙达０．８０ｍｍ，远超其要求范围（０．０５～
０．１０ｍｍ）。对整圈铜齿进行更换，调整到要求值。

（４）在下水封挡板凹槽２个 １０ｍｍ泄水孔的
基础上，又新钻了 ４个 １０ｍｍ泄水孔，增加泄流
量，确保回水的畅通。

５　结束语

通过采取上述整改措施后，巴厘岛电厂 ＃２机组
发电机转子在出水支座处的甩水现象消失，解决了

长时间的顽疾，保证了发电机的安全运行。

上述结合巴厘岛电厂的实际情况对双水内冷发

电机甩水现象进行分析，并浅谈了部分处理经验，希

望给读者和同行一些借鉴。
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４　结束语

本文解决了在不同的嵌入式软硬件环境下、不

同应用功能场景下通信功能程序需要重新编码的工

程难题。面对不同的嵌入式系统，用户可以根据智

能终端的硬件资源、具体通信功能需求，灵活配置协

议插件和介质插件，快速构建设备通信功能，同时遵

循标准接口规范对协议插件和介质插件进行扩充，

实现通信框架、模块插件的迭代开发维护和扩展，适

应嵌入式智能设备不断变化的信息需求。

基于本文介绍的插件框架化设计，作者研制开

发的通信构件已成功应用于国内多个城市配电网远

方数据终端设备（ＤＴＵ）、馈线终端设备（ＦＴＵ）等配
电自动化设备，大大缩短了智能终端通信功能开发

调试周期，提升了开发工作效率，降低了现场配置调

试工作量。
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