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大型火力发电厂圆形煤场钢栈桥安装技术

曾新明，陈亚修，黄佩兵
（江西省水电工程局，南昌　３３００９６）

摘　要：在大型火力发电厂施工中，圆形煤场钢栈桥跨度、安装高度和重量均超一定规模，其安装往往成为制约工程顺利
进行的关键。从吊装方案比选、钢栈桥分段位置设置、安装场地布置、吊装钢丝绳验算和分段吊装工艺等方面进行阐述，

全面介绍了圆煤场栈桥的安装方法，并指出了钢栈桥分段吊装时须注意事项。
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０　引言

封闭式圆煤场具有贮藏干煤损耗低和环保等优

点，因此越来越多的火力发电厂采用此形式。在火

电厂圆形煤场建设中，必然涉及大跨度输煤钢栈桥

的施工，而输煤钢栈桥的安装往往成为圆形煤场建

设的重点和难点。

某火电厂圆形煤场 ＃４钢栈桥跨度为７３ｍ，钢栈
桥桁架安装离地高度 ４３ｍ，钢栈桥桁架整体重量
１８７ｔ，钢柱整体重量１０５ｔ，钢栈桥上部结构由塔架柱
和框架桥两部分组成，塔架柱为四肢格构式圆钢管

柱，框架桥由轧制Ｈ型钢组成矩形截面桁架。钢栈
桥安装时，圆形煤场混凝土地面将浇筑完成，地面坡

度约为１１０。下面将从钢栈桥吊装方案比选、栈
桥分段设置、安装场地布置、吊装钢丝绳验算和安装

工艺５个方面来阐述分段吊装工艺，详细介绍大型
火力发电厂圆形煤场钢栈桥安装技术。

１　吊装方案比选

一般火电厂建设中，分片（散件）吊装高空作业

多、焊接质量难于保证，安全难度大，安装操作脚手

架所占面积大，高空作业工作量大，工期长，成本高，

无法达到建设单位对施工工期和安全要求［１］。

如果采用整体吊装方案，钢栈桥现场整体拼装

难度大，作业场地的条件差且吊机就位困难，而且临

时租赁超大型吊车非常困难，吊机租赁费用高。

本文描述的分段整体吊装工艺很好地解决了上

述建设单位和施工单位之间的矛盾，满足了建设单

位对施工安全和工期要求，降低了施工单位的安全

风险，控制施工单位的机械使用费用在合理范围内。

２　栈桥分段设置

栈桥制作时，根据钢栈桥的跨度、重量、高度及

地面组装情况，钢栈桥桁架分３段加工和吊装，即转
运站连接段、过渡段及中心柱连接段，塔架柱分上下

２段，如图１所示。钢栈桥分段原则如下。
（１）保证转运站连接段重心位于在钢柱结构范

围内，使栈桥安装过程结构受力稳定。

（２）充分利用过渡段，过渡段采用螺栓联接，尺
寸和重量较小，便于地面预组装，且方便钢栈桥空中

对接。

（３）尽可能满足吊车在１个吊装位置就能进行
多段栈桥的吊装。

（４）尽可能减小中心柱连接段的重量（最大吊
装重量），减小吊车吨位等级。

图１　栈桥分段位置示意

３　安装场地布置

如图２所示，塔架柱上段、转运站连接段桥面结
构、过渡段桥面结构和中心柱连接段桥面结构均在

圆形煤场内分段组装。

３５０ｔ履带吊行走作业区域均须用配合比为
３７的石粉砂平整场地、夯实，满足承载力要求。
构件组装区域均采用型钢搭设钢结构组装平台。所
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有构件组装的位置均须满足履带吊吊装要求，保证

履带吊不移动就能直接起吊构件至安装位置的要

求，避免履带吊在超配重的情况下行走。

图２　安装场地布置示意

４　吊装钢丝绳验算

吊装钢丝绳验算以中心柱连接段桥面吊装钢丝

绳验算为例。中心柱连接段桥面结构（含花纹钢

板）重约１０５ｔ，采用四点捆绑式吊装，钢丝绳捆绑在
上弦杆节点上。吊具及安全措施质量按照３．５ｔ计
算，即计算总重量 Ｇ＝（１０５＋３．５）×９．８＝１０６３．３
（ｋＮ）。

钢栈桥吊装示意及节点１～４的钢丝绳受力示
意分别如图３、图４所示。

图３　钢栈桥起吊示意

图４　钢丝绳受力示意

　　如图４所示，根据力的分解与合成理论，可以求
出钢丝绳受力 Ｆ１～Ｆ４的值：Ｆ１＝Ｆ２＝２６７．１１ｋＮ；
Ｆ３＝Ｆ４＝３６７．２２ｋＮ。

根据钢丝绳最大受力为：Ｆ３＝Ｆ４＝３６７．２２ｋＮ。
取吊索钢丝绳的安全系数 Ｋ１ ＝１０，动载系数
Ｋ２＝１．１，不平衡系数Ｋ３＝１．１

［２］。则公称抗拉强度

σ＝Ｋ１×Ｋ２×Ｋ３×Ｆ＝１０×１．１×１．１×３６７．２２＝
４４４３．３６（ｋＮ）。

查钢丝绳规格和破断应力表，选用直径６２ｍｍ
主吊钢丝绳（６×３７Ｓ＋ＦＣ公称抗拉强度［σ］＝
１７７０ＭＰａ钢丝绳最小破断拉力２２６０ｋＮ）［３］，钢丝
绳对折使用，拉力为 ２２５０×２＝４５００（ｋＮ）＞
４４４３．３６ｋＮ满足要求。

５　安装工艺

５．１　塔架柱上段吊装
塔架柱上段质量约６８ｔ，地面组装位置如图２所

示。塔架柱上段翻身前，用履带吊（重型主臂长６６ｍ，
超起桅杆２７ｍ，超起配重质量０ｔ，超起配重半径１５ｍ，
后配置质量８５ｔ，车身压重质量３０ｔ）将其平移至起吊
半径范围内。钢柱翻身立起过程中采用１５０ｔ汽车吊
辅助吊装，汽车吊回转半径不大于１２ｍ。

钢柱翻身立起后，３５０ｔ履带吊加装超起配重
（重型主臂长６６ｍ，超起桅杆２７ｍ，最大超起配重质
量２００ｔ，超起配重半径１５ｍ，后配置质量８５ｔ，车身
压重质量３０ｔ）。履带吊将塔架柱上段吊装至下段
柱上方，对准安装位置后缓慢下钩，塔架柱上段到就

位后，控制垂直度偏差等各项数据符合规范要求。

然后对上、下段塔架柱间焊缝进行焊接，各个接头的

焊接工作量完成５０％以上时方可松钩，塔架柱上段
的各阶段吊装参数见表１。

构件与履带吊主臂安全距离如图５所示，净距
均满足安全要求。

表１　塔架柱上段吊装各阶段参数

吊装阶

段名称

质量（含

吊具）／ｔ

额定起重

质量／ｔ
３５０ｔ履带吊工况

翻身开始时 ４１ ５１．５
回转半径 ２２ｍ，超起工

况，无配重

翻身竖立时 ７５ ９２．３
回转半径 １４ｍ，超起工

况，无配重

吊装就位时 ７５ ８５
回转半径４３ｍ，超起工况，

最大超起配重质量２００ｔ

　注：吊钩、吊具质量７ｔ，统称吊具。
５．２　中心柱连接段吊装

中心柱连接段桥面结构质量１０５ｔ。３５０ｔ履带
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图５　吊装安全距离示意

吊重型主臂长６６ｍ，超起桅杆２７ｍ，最大超起配重
质量２００ｔ，超起配重半径１５ｍ，后配置质量８５ｔ，车
身压重质量３０ｔ，回转半径２８ｍ时，额定起重质量
１３４ｔ。履带吊按场地布置图中规定位置停放，将中
心柱连接段提升离地约２００～３００ｍｍ后停止起吊，
并检查起重机的稳定性、制动装置的可靠性、构件的

平衡性和绑扎的牢固性等［４］。待确认无异常后，保

持中心柱连接段桥面结构离地面约２００～３００ｍｍ，
履带吊工作半径由２８ｍ缓慢变至２０ｍ，超起配重应
相应减少，如图６，７所示。

图６　吊装变径过程示意

　　工作半径调整至２０ｍ后，３５０ｔ履带吊开始提升
中心柱连接段桥面结构至超过安装标高约５００ｍｍ
后，停止吊钩上升。稍停顿，待构件稳定后，将构件

图７　中心柱连接段吊装示意

缓慢回转至安装位置上方，然后下钩将构件吊至安

装位置并对准安装控制线，做到准确就位［５］。同

理，参照塔架柱上段吊装图示模拟，构件与履带吊主

臂距离为１．４６９ｍ，满足安全要求。

６　结束语

在大型火力发电厂圆形煤场钢栈桥安装中，对

钢栈桥的合理分段设置、安装场地布置、吊机基础设

计验算和吊装节点计算都是保证钢栈安装能否安全

顺利进行的关键。进行方案设计时，还应特别注意

以下几点。

（１）须对钢柱翻身过程进行模拟计算，详细分
析两台吊机负荷变化情况。

（２）应对钢栈桥桥面各段重心进行精确计算，
从而确定吊装钢丝绳长度。避免吊装时栈桥桥面倾

斜度与设计值相差过大，造成桥面就位困难。

（３）吊装场地规划时，应避免出现履带吊高空
悬挂荷载时行走的情况。
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