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三机一架维修“五清五检”重要性简析

张博
（华电煤业集团有限公司，北京　１０００３５）

摘　要：三机一架（采煤机、刮板输送机、转载输送机、液压支架）是各井工煤矿生产的重要设备，三机一架在升井后必须
经过维修才能投入到下一个工作面使用。在维修期间，三机一架的维修时间和维修质量直接影响着下一个工作面的生

产。规范化三机一架的维修流程有利于提高维修质量和优化维修工期。就三机一架维修流程中“五清五检”的重要性

进行分析，为三机一架的维修提供一条快速、简洁、高质的途径。
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０　引言

三机一架（采煤机、刮板输送机、转载输送机、液

压支架）是各井工煤矿综采或综放工作面生产的重

要设备，三机一架在一个工作面使用完成后经过维

修还能服务多个工作面。三机一架的维修流程是其

在维修过程当中具体实施维修操作的程序，是三机

一架维修工程能否完成的关键。对三机一架的维修

流程进行研究和对关键步骤进行探讨、重新设计，能

更加快速和有效地提高维修流程的效率、优化维修

工期和提高维修质量，有利于三机一架在下一个工

作面的使用。因此，规范化三机一架的维修流程对

提高维修质量和优化维修工期有着至关重要的

作用。

１　现状介绍

三机一架的维修工作基本是在有维修能力的设

备制造厂或机修厂进行的。由于工作环境恶劣，三

机一架升井后一般残缺不全、不见本色，通常直接运

往维修场地进行维修。设备外在覆盖和内部藏纳着

厚厚的污物，不利于发现设备存在的问题和隐含的

问题，进而影响维修方案的制定、维修工艺和生产计

划的编排。许多维修厂家考虑到维修工期和维修的

经济性，很多时候在设备未维修前，草草清理表面污

物，就根据目测和矿方的维修意见，局部清洗和检测

看得见的损坏部位，维修后交付矿方使用［１］。其自

身不能确保其维修质量，矿方也不敢放心使用，致使

设备在使用过程中，轻者小毛病不断、隐含问题爆

发，甚者停工、停产或引发安全事故。

由于清洗和检测不彻底，三机一架在维修过程

中，新问题随着维修过程深入不断涌现，因而不得不

更改维修技术和工艺方案及变更生产计划，导致工

期延误和维修成本增加，严重时影响维修质量。

因此，在三机一架的维修过程中，怎样彻底发现

设备存在的问题是重点。只有发现设备所有的问题

和各种隐含问题，才能更好地设计维修方案和工艺、

优化生产计划，才能保质、保期地提供维修服务，才

能确保设备在维修后的使用过程当中隐含问题不

爆发。

２　五清五检分析

在三机一架的维修过程中，发现设备所有的损

坏点和问题极为重要。通过对多个三机一架维修项

目的总结，笔者总结出了维修流程中“五清五检”这

一关键步骤。

“五清五检”的目的就是发现问题。所谓“五清

五检”，就是在三机一架的维修过程中进行五清理、

五检测。以液压支架为例，其维修流程如图 １
所示［２］。

第１次清、检：在三机一架进入维修厂区后，在
特定清洗区域进行第１次设备整机的清理和检测，
发现、标记、记录明显的损坏点，使得维修者对设备

的大致状况有个初步的认识。第１次清、检后对设
备主要大部件进行拆解分类，并按照好坏类别分类

处理。

第２次清、检：拆解完的部件分类运输至特定清
洗区域进行第２次清理检测，此次清、检的目的是对
大部件进行深入检测和问题诊断分析，使维修者对

维修工作量和维修方案有一个大概的认识和估计。

第２次清、检后要对需要维修的部件进行２次拆解
分类。

第３次清、检：经过第２次清、检后，需要维修的
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图１　液压支架维修流程

大部件根据损坏程度拆解到维修所需要的最小单

元。此时，需要进行第３次清、检，此次清、检的目的
就是彻底摸清问题所在，便于设计维修方案和工艺。

第３次清、检后要根据所涉及的维修方案和工艺来
修复零部件存在的问题，即对零部件实施修复。

第４次清、检：按照确定的维修方案和工艺对零
部件实施修复后，要做一次清、检工作，此次清、检工

作以清为辅、以检为主，检测、检验修复后零部件的

准确性、可靠性。本次清、检是整机组装前的一次

清、检，确保零部件在组装前是完整的、准确的、可靠

的、可组装的。

第５次清、检：组装前的零部件经过第４次清、
检后就可以运往组装区域以备组装了。设备经过组

装后，进行第５次清、检，此次清、检是对整机的清、
检以及对维修场地的清、检。对整机的清、检是为了

确保整机状态和性能的检测，对整机外观和瑕疵的

清理。对维修场地的清、检是对整个维修项目的总

结和场地的归整［３］。

３　实施案例

华电郑州机械设计研究院在多次三机一架维修

项目实施过程中，对其维修流程进行了总结，提取出

核心、关键步骤“五清五检”，并第１次在隆德煤矿
三机一架的维修项目中初步实施。在实施过程中不

断发现问题，其中很多问题是矿方在使用过程中没

有出现的，对这些问题的及时、得当处理，使得设计

的维修方案和工艺以及生产计划的编排优化合理，

极大地缩短了维修工期，并提高了维修质量。最终

提前２０ｄ完成，使得矿方提前生产，直接提高了矿
方的经济效益。

而后，根据矿方反馈的使用情况得知，经过维修

后的三机一架在井底工作面使用过程中很少出现故

障及事故，大大提高了矿方生产率。以非常好的维

修质量，得到了矿方肯定。

实践表明，本文讨论的维修流程中的关键步骤

“五清五检”在三机一架维修过程中起着很重要的

作用，很明显地缩短了维修工期，提高了维修质量，

极大地提高了设备的综合利用率。

４　结束语

三机一架在使用过程中容易出现各种问题，这

些问题有些是常规问题，有些是非常规问题，在三机

一架维修过程当中，常规问题容易发现和修复，而非

常规问题则不易发现，因此，为了全部修复设备存在

的问题，在三机一架维修过程中实施了“五清五

检”。实践证明，在三机一架维修过程中实施“五清

五检”能快速、完全发现设备所存在的所有问题，减

少对维修方案、工艺、生产计划的变更，能有效提高

维修效率、缩短维修工期、提高维修质量。
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