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燃机电厂燃气调压站紧急关断阀控制回路改造

李鲲
（江苏华电戚墅堰发电有限公司，江苏 常州　２１３０１１）

摘　要：江苏华电戚墅堰发电有限公司燃气－蒸汽联合循环供热机组在进行调压站控制电源双电源切换试验时，电源切
换装置切换过程中紧急关断（ＥＳＤ）阀跳闸。将 ＥＳＤ阀电源改接至静态切换器输出端，但 ＥＳＤ阀仍跳闸，分析原因为
ＥＳＤ阀控制回路无自保持回路。对控制回路加装失电延时返回的自保持回路，确保了调压站设备供电的可靠性，消除了
安全隐患。
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０　引言

燃机电厂中天然气调压站是全厂燃机重要的燃

料保障系统，其功能是对天然气进行调压、稳压、过

滤、计量，以满足燃机对天然气供气的参数要求。当

调压通道内发生故障致使压力过高或过低至预定动

作值，能保护动作关闭通道，保障燃机设备的安全；

而在系统正常情况下，调压站必须保证可靠稳定运

行。由于电气回路原因，存在调压站控制电源切换

时机组跳闸的安全隐患，本文作为一个改造案例，供

同行参考。

１　设备概况

江苏华电戚墅堰发电有限公司 ２０１１年投产 ２
台东方汽轮机有限公司生产的２２０ＭＷ燃气 －蒸汽
联合循环供热机组，机组分轴布置。燃气轮机额定

功率为１４４ＭＷ，汽轮机额定功率为７８ＭＷ，采用低
压过热器出口抽汽供热，由低压进汽旋转隔板调节

供热量，双机流量为２４０ｔ／ｈ，作为常州市东部区片的
热源。

燃气为川气东送，从管线引入厂内，进口压力为

４．２ＭＰａ，由成套供货的调压站调压成３．３ＭＰａ的燃
气送入燃机前置模块，单机额定运行燃气流量为

４００００ｍ３／ｈ。整个调压站包括紧急关断（ＥＳＤ）阀、流
量计、旋风分离器、过滤器及４路调压线。所有设备
均由配套的可编程逻辑控制器（ＰＬＣ）控制，由从２
台机组保安段来的２２０Ｖ交流电源供电，设计要求
在任意一路电源失去或电压波动时不影响调压站系

统的运行。

天然气入口 ＥＳＤ阀是整个调压线上关键的安

全装置。ＥＳＤ阀安装在调压站天然气进口处，是一
个带气动执行机构的隔断球阀，阀门的开关操作依

靠气动执行机构，由电磁阀控制厂内仪用压缩气源

驱动。当发生燃气泄漏、火警及其他紧急事件时，可

就地或远控迅速切断气源。

ＥＳＤ阀关闭条件为：（１）分散控制系统（ＤＣＳ）按
下急停按钮；（２）就地 ＰＬＣ柜按下急停按钮；（３）执
行机构仪用气压力低（仪用气压力低于０．５ＭＰａ自
关）；（４）２个电磁阀同时断电。

２　调压站控制电源问题

为了验证调压站电源系统的可靠性，利用双机

全停机会进行ＰＬＣ控制电源切换试验。图１所示原
接线部分的调压站控制电源接线为：电源１，２分别
取自 ２台机组保安段，电源 １进入不间断电源
（ＵＰＳ）装置，ＵＰＳ输出至静态切换器 ＩＮ１作为正用
电源供电，电源２直接至ＩＮ２作为备用电源。

图１　调压站控制电源接线
　　试验流程：人为切断电源１模拟电源失电，ＵＰＳ
装置将自动切换至蓄电池供电；待 ＵＰＳ试验成功
后，人为拉开ＵＰＳ输出７ＱＦ７开关模拟 ＵＰＳ装置故
障，此时静态切换器应自动切换至电源２供电。试
验成功的标准是在整个切换过程中调压站系统ＰＬＣ
柜运行正常，ＥＳＤ阀不关闭。

在进行调压站电源切换试验时，拉开电源１后，
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ＵＰＳ装置进行电源切换，改由蓄电池供电，此时调压
站运行正常。做静态切换器试验时，拉开７ＱＦ７开
关后，静态切换器切换成功，但 ＥＳＤ阀跳闸。检查
ＥＳＤ阀已失电，检查图纸及现场接线，发现 ＥＳＤ阀
电源接自ＵＰＳ装置出口，电源２作为备用电源及静
态切换器配置实际已失去了意义，即当 ＵＰＳ输出不
正常，将导致ＥＳＤ阀关闭，使所有机组跳闸。

３　调压站控制电源改造

为了保证电源１或电源２失电时不会造成机组
全停，对电源回路进行改造，将 ＥＳＤ阀电源改接至
静态切换器输出端。理论上，当电源１或 ＵＰＳ装置
无输出后，经静态切换器切换至电源２供电后，ＥＳＤ
阀不会受影响（图１所示改造后接线部分）。

４　ＥＳＤ阀跳闸原因分析

调压站控制电源接线改造完毕后重新进行切换

试验，当拉开ＵＰＳ装置输出电源７ＱＦ７开关时，静态
切换器切换正常，但ＥＳＤ阀仍跳闸。

初步判断为静态切换器切换时间过长，不能躲

过ＥＳＤ阀的自保持时间。但经录波分析，切换时间
仅为１０ｍｓ，输出电压仅有小幅波动，满足设计要求。
对ＥＳＤ电磁阀控制回路（如图２所示）进行分析，
ＥＳＤ阀关闭的原因是电磁阀 Ｌ０ＥＫＡ１０ＡＳ７０１，７０２
失电，而电磁阀具备延时自保持关闭功能，在失电

２００ｍｓ内不会自关，并且在电压低于８５％额定电压
时不会动作以躲过电源电压波动。但如果电磁阀控

制电源失去时间过长，电磁阀仍会动作跳闸。

　 　 经 检 查，２０ＫＡ４１，４２继 电 器 为 施 耐 德
ＲＸＭ４ＡＢ２Ｐ７型中间继电器，发生电压波动时立即
动作返回，切断２０ＫＡ４１，４２继电器的自保持回路与
电磁阀回路，使电磁阀失电关闭，且需到就地 ＰＬＣ
柜上按复位按钮使２０ＫＡ４１，４２继电器重新带电后
才能打开ＥＳＤ阀。

５　ＥＳＤ阀控制回路改造

本着尽量少改动原回路的原则，在回路中增加

一失电延时返回的继电器 ２０ＫＡ４１－１（施耐德
ＲＥ７ＲＢ１３ＭＷ型时间继电器），并将２０ＫＡ４１继电器

图２　改造前的ＥＳＤ阀控制回路

更换为同类型继电器，整定时间为２ｓ，大于静态切
换器动作时间。改造后２０ＫＡ４１，４１－１，４２中任两
个继电器故障都不会使电磁阀动作，如图３所示。

图３　改造后的ＥＳＤ阀控制回路

６　结束语

通过一系列的回路改造，调压站双电源切换试

验正常，提高了系统运行的安全、可靠性。

（本文责编：刘芳）
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（上接第４４页）运行的经济性和可靠性具有非常重
要的现实意义。
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