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Ｍ７０１ＤＡ燃气轮机进气过滤系统存在的
问题与改进措施

王才文
（江苏华电戚墅堰发电有限公司，江苏 常州　２１３０１１）

摘　要：燃气轮机对进气中所含污染物浓度和颗粒物粒径有严格要求，介绍了Ｍ７０１ＤＡ燃气轮机压气机进气过滤系统的
组成及作用，分析探讨了燃气轮机压气机进气过滤器运行中存在的问题，提出了延长压气机进口滤芯使用寿命的措施，

从而提高燃气轮机运行的安全性和经济性。
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表１　精滤运行时间统计

精滤品牌 平均使用时间／ｈ 最长使用时间／ｈ 最短使用时间／ｈ 使用套数

某进口品牌 ２４２１ ３６４９ １５９７ １２

某国产品牌１ ２９００ ３６７９ １５９２ ５

某国产品牌２ ２０１０ ２４３８ １４２１ ５

０　引言

燃气轮机运行时所需要的空气量是其所需燃气

的４０～５０倍，空气质量对燃气轮机的安全和经济运
行有非常重要的影响。空气中的杂质颗粒，如灰尘、

沙子、无机盐、油气、雨水滴、雾滴等进入燃气轮机，

会引起压气机叶片的磨蚀、腐蚀和结垢，因此，需在

压气机的入口加装进气过滤系统来改善燃气轮机进

口空气质量，保障压气机正常、安全工作［１］。当压气

机进口滤网被污染堵塞时，进气压损将显著增大，使

压气机进气压力降低，在保持燃气轮机循环最高压

力不变时，压气机的耗功增加，透平的出力将更多地

消耗于带动压气机，导致燃气轮机的出力和效率降

低，因此压气机进气过滤系统的运行维护对燃气轮

机电厂的经济性有较大影响。

１　进气过滤系统运行中存在的问题

某电厂Ｍ７０１ＤＡ燃气轮机压气机自清洁进气过
滤系统由防雨罩、入口空气处理装置、进气过滤室、

反吹装置、旁开门以及过渡段组成。防雨罩安装于

进气过滤室前方，用于防雨雪和遮阳。入口空气处

理装置安装在防雨罩下方，主要作用是除雾、除湿。

进气过滤室由９６片褶形凝聚式粗滤和５２８套筒式
精滤组成。每套筒式精滤模块上都设有反吹装置，

利用反吹喷射气流来脉冲清洁过滤器表面，喷射气

源来自仪用压缩空气。在粗滤进气下方、过渡段的

左右侧各安装有旁开门，粗滤前后压差超限时，粗滤

旁开门自开，外面的空气直接流入过滤室，当滤室的

压差达到极限时，过渡段的旁开门自开，外面未过滤

的空气直接进入压气机，会给压气机的运行带来严

重危害。

虽然压气机的过滤进气系统结构并不复杂，但

该电厂２台 Ｍ７０１ＤＡ燃气轮机从２０１１年投产以来
也出现了不少问题。

１．１　压气机进口精滤更换频繁
Ｍ７０１ＤＡ燃气轮机压气机精滤的等级为

（ＥＮ７７９）Ｆ９，按滤芯制造厂家说明，每套精滤使用寿
命一般可达３５００～５０００ｈ。近几年压气机精滤实际
使用寿命见表１，机组平均运行２４３６ｈ就需更换一
套精滤，精滤使用时间与设计寿命相差偏大，主要原

因如下。

（１）每种品牌的木浆纤维材质质量及刷膜制造
工艺不同。

（２）受环境因素影响。如春季的柳絮、初夏的
梅雨、秋冬季的雾霾使精滤运行时间大幅下降，这也

是每种品牌的最短使用时间与最长使用时间相差１
倍的主要原因。

（３）受机组运行及维护方式影响。该电厂

Ｍ７０１ＤＡ燃气轮机为供热机组，一般连续运行１个
月左右才会申请停机消缺，机组运行中精滤反吹效
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果差，无法将精滤表面的积灰及时吹扫干净，导致滤

芯表面灰尘不断积聚，滤芯堵塞压差增大，是影响精

滤使用寿命的主要因素。另外，压气机的粗滤与精

滤使用寿命不同，粗滤使用时间一般只有１０００ｈ左
右，当粗滤压差增大到一定限值时粗滤旁通门会自

动打开，运行中有大量未经过滤的空气进入进气过

滤室，严重影响精滤的使用寿命。

１．２　压气机滤芯过滤效果差
Ｍ７０１ＤＡ燃气轮机压气机原配套使用的滤芯是

美国生产的唐纳森，滤芯质量虽然较好，但价格比国

内品牌高１倍。考虑到运行成本，该电厂开始使用
国产过滤器滤芯，但由于目前尚没有入库检测手段，

无法保证每批次滤芯质量，因此当采购到过滤效果

无法达到规定的滤芯时，精滤前后压差会长时间维

持在较小值，但进入压气机的空气质量差，使压气机

叶片发生结垢，通流面积减小，压气机效率下降，导

致机组输出功率下降。

１．３　环境湿度大时压气机滤芯压差快速上升
每批次压气机滤芯压差主要与压气机运行时间、

进气量有关，但当滤芯压差增大至某一区间时，环境

湿度对滤芯压差也有较大的影响。如遇初夏的梅雨

或者秋冬的大雾天气，环境湿度＞９５％且持续时间较
长时，滤芯和滤芯表面灰尘受潮后形成糊状，使精滤

压差急剧上升（如图１所示），压气机效率大幅下降。
特别是当滤芯已运行时间较长，滤芯中的积灰较多

时，精滤压差会增大至最高限值，为维持精滤压差在

限值以下，燃气轮机只能被迫降负荷，压气机进口可

转导叶（ＩＧＶ）自动关小，通过减少压气机的进气量来
确保压气机的安全运行，防止精滤过渡段旁开门自动

打开，使未经过滤空气直接进入压气机。

图１　环境湿度与滤芯压差曲线

２　压气机进行过滤系统维护措施

２．１　选用品质较好的压气机进口滤芯
压气机滤芯品质应从以下几方面判定。

（１）滤纸的过滤精度符合要求，平均使用寿
命长。

（２）滤芯面积大，滤芯初始压差小。

（３）滤纸的塑性强度合格，端盖密封条的韧
性好。

（４）滤纸的防水性能好，环境湿度在９６％以上
时２～４ｈ内滤芯压差应基本维持不变。

集中采购压气机滤芯时应从滤芯品质、滤芯价

格两方面综合考虑，结合实际使用情况选取性价比

合适的滤芯，并对每批滤芯强制抽取一定比例的样

品送至第三方机构进行检测，确保每批次滤芯的品

质。更换滤芯时若发现滤芯内侧已被污染，则说明

此滤芯过滤效果差，不建议使用此品牌。

２．２　预判滤芯更换时间
滤芯运行时间统计与压差监视是压气机滤芯维

护的重要项目。压气机精、粗滤初始压差一般都在

０．１６ｋＰａ左右，随着运行时间的增加，滤芯内部会逐
渐积灰导致压差增大，监视滤芯的压差是判定滤芯

是否需更换的重要依据。统计滤芯运行时间也是预

判滤芯使用时间的一种方法，当粗滤压差至

０．２５ｋＰａ以上、粗滤旁开门已微开或滤芯已运行
１０００ｈ时应考虑更换压气机的粗滤，特别是当粗滤
的旁开门已开启较大时应及时安排机组停运对粗滤

进行更换，以免影响精滤的使用寿命。当精滤压差

逐渐增大至０．４０ｋＰａ或滤芯运行２３００ｈ以上时，应
根据机组运行方式来确定更换滤芯的具体时间。但

遇到机组需保持较长时间连续运行、下阶段天气有

可能是连续阴雨天气、且滤芯压差达０．３５ｋＰａ以上
时，应综合考虑是否需提前更换滤芯，防止滤芯压差

因湿度大而快速上升，影响机组的安全和经济运行。

另外，若运行中精滤压差长时间基本保持不变，但压

气机效率在大幅下降，应申请停机检查滤芯质量及

进气系统密封性。若是滤芯质量问题应更换滤芯品

牌，防止因滤芯过滤效果差而影响压气机的安全

运行。

２．３　选择滤芯反吹的时机和方式
压气机滤芯反吹分在线反吹与离线反吹，机组

运行时为在线反吹，机组停运为离线反吹。由于压

气机滤芯前端处于负压区，虽然进气流速较低，但粒

径较小的灰尘仍能被吸附在滤芯的表面，当在线反

吹时，上部滤芯吹出来的灰尘会使下部滤芯产生二

次污染，减弱反吹效果，因此离线反吹比在线反吹的

效果好。为延长滤芯使用寿命和在雨量丰沛的环境

下保持良好过滤效果，压气机反吹应采用以下运行

维护措施。

（１）机组每天启停时，不管是精滤刚更换还是
已运行一段时间，停机后需投入反吹２ｈ，尽量吹掉
吸附在滤芯表面的灰尘，当滤芯压差增大后才开始

反吹则效果会大大降低。 （下转第４７页）
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图４　接地改造方案示意

　　最终洪屏电站采用了 ＯＰＧＷ光电分离型接头
盒改造上网方式整改光缆故障问题，效果显著，减少

了事故发生率。同时增设备用通道至省公司，切实

提高通信光缆的安全稳定性。

５　结束语

通信光缆的正常和有序的工作，能够提升电力

通信的安全性和稳定性。这就需要对光缆事故进行

分析与处理，针对相关的问题用有效、科学的措施进

行解决，从而保证电力通信的安全稳定运行。
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（２）机组保持连续运行时，在中班低负荷时每日

定期投入反吹２ｈ，减小机组进气流速对反吹的影响。
（３）备用机组启动前需提前反吹１次，防止因

机组停机较久，积累的灰尘结块。

（４）遇湿度大天气时，提前投入精滤反吹，用干
燥的压缩空气吹干受潮的滤芯，减缓滤芯压差上升

的速率。

（５）降低仪用压缩空气的含油量，确认反吹装
置的进口滤芯正常，防止因仪用压缩含油、含尘过多

而对精滤造成二次污染。

（６）对进气过滤器周围地面加强清扫和冲洗，
减少地面杂物、灰尘颗粒被吸入过滤器。及时清理

进气过滤系统反吹灰斗排出的灰尘，防止再次吸入。

２．４　定期开展压气机水洗工作
随着机组运行时间的增加，压气机叶片必然会

堆积较多的垃圾，在压气机效率下降到一定值时应

开展压气机的离线水洗工作，可以及时清洗掉叶片

上的脏物，保持压气机效率，同时还可防止因压气机

出口温度高而导致燃气轮机运行提前进入温控模

式。因冬季环境温度低于７℃时无法进行离线、在

线水洗，建议在初冬时择机提前进行一次离线水洗，

将压气机叶片上的脏物清洗干净，维持压气机效率

在较好范围内。

３　结论

采取以上措施后，压气机精滤平均运行时间已

增加至２７００ｈ，因加强对滤芯压差的预判，未因滤芯
压差突升而影响机组带负荷。现阶段，各燃气轮机

电厂开始着手对压气机过滤系统进行改造，如将褶

形凝聚式粗滤改造成布袋式粗滤，提高了除尘效果，

并能降低进气系统的阻力，也是延长滤芯使用寿命

的有效手段。
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