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大型固定行喷布袋除尘器脉冲电磁阀

远程控制设计探讨

潘云，张博
（国电科学技术研究院有限公司，南京　２１００３１）

摘　要：大型固定行喷布袋除尘器的喷吹系统配有大量的脉冲电磁阀来控制滤袋的喷吹清灰，提出了一种矩阵式控制模
式并介绍了该控制模式的原理及优缺点。与常规设计模式相比，矩阵式控制模式大大减少了控制系统的远程开关量输

出点数，节约了投资，可为固定行喷布袋除尘器脉冲电磁阀远程控制的设计提供一种新的思路。
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０　引言

袋式除尘器是一种高效除尘设备，它对粉尘的

物理化学性能不敏感，因此煤种的变化、入口烟气含

尘质量浓度的增加对袋式除尘器的出口排放质量浓

度没有太大的影响，除尘效率高而且稳定，对细微粉

尘收尘效果好，在燃煤电厂得到广泛应用［１］。

近些年来，固定行喷布袋除尘器以其清灰能力

强、清灰效果好等特点成为布袋除尘器发展的主流，

脉冲电磁阀是固定行喷布袋除尘器的核心控制元

件，在系统中数量众多，如何进行稳定、高效的控制

显得尤为重要［２］。

１　固定行喷布袋除尘器介绍

固定行喷布袋除尘器主要由净气室、布袋区、灰

斗、喷吹系统等部分组成。含尘烟气经过布袋区时，

粉尘吸附在滤袋上，干净的烟气通过净气室排出，当

滤袋上粉尘积聚到一定厚度后，滤袋内外压差增大，

脉冲电磁阀急速开启，气包内的压缩空气通过喷吹

管的喷嘴吹入各条滤袋，使滤袋鼓胀抖动，实现滤袋

的清灰［３］，如图１所示。
　　脉冲电磁阀是行喷布袋除尘喷吹系统的核心控
制部件，直接控制滤袋清灰气源的通断，滤袋一次清

灰动作时间为１００～２００ｍｓ。脉冲电磁阀工作时，通
过导线将电磁阀体内线圈输入正向脉冲信号，线圈

产生的工作磁通使动芯吸合，打开阀门。当停止正

向脉冲信号输入时，动芯释放，动芯在弹簧力的作用

下回复到初始状态，关闭阀门［４－５］。常规脉冲电磁

阀的额定功率为９Ｗ，额定电压为２４ＶＤＣ。

图１　固定行喷布袋除尘示意

２　喷吹系统控制设计

某３００ＭＷ机组布袋除尘器为固定行喷结构，
整个布袋除尘器分为４个通道，每个通道设有１４４
只脉冲电磁阀，主要技术参数见表１。

表１　布袋除尘器技术参数

项目 单位 数值

烟气量　　 ｍ３／ｈ ８３４４６７×２

气布比　　 ｍ３／（ｍ２·ｍｉｎ） ＜０．８５

电场风速　 ｍ／ｓ ０．９

脉冲电磁阀 只 ５７６

滤袋数量　 只 ８６４０

滤袋规格　 ｍｍ １６０×７８５０

　　整个布袋除尘器采用集中控制方式，设一套上
位机＋可编程逻辑控制器（ＰＬＣ）控制系统，控制对
象包括布袋新增空压机系统、布袋除尘器前后挡板、

喷吹系统和热工仪表。除喷吹系统外，其他 ＰＬＣ控
制对象中远程Ｉ／Ｏ点数都根据实际需要确定，设计
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过程中不会有太大差别，本文针对喷吹系统脉冲电

磁阀远程控制进行探讨。

２．１　常规控制设计
按照常规设计，每个脉冲电磁阀需设１个开关

量输出（ＤＯ）通道进行远程控制，实现脉冲喷吹。
２．２　矩阵式控制设计

将所有脉冲电磁阀设计为一个ｍ行ｎ列的矩阵
式结构，在脉冲电磁阀之间设有整流二极管，阻止电

压反向导通，防止多个脉冲电磁阀动作，每次只允许

１只脉冲电磁阀动作。当第ｉ－ｍ行和ｊ－ｎ列回路同
时带电时，对应的脉冲电磁阀 ｍｎ动作，实现脉冲喷
吹。控制原理如图２所示。

图２　矩阵式脉冲电磁阀控制原理

　　整流二极管参数（参考型号 ＺＰ５）：最大反向击
穿电压，１００Ｖ；最大平均整流电流，５Ａ；最大反向电
流，６ｍＡ。
２．３　设计对比

以该项目为例，如果按常规设计，喷吹系统脉冲

电磁阀共计５７６只，至少需要５７６个 ＤＯ通道。如
果按照矩阵式设计，将整个喷吹系统设为４个部分，
每部分设１个矩阵回路，每个矩阵可设计为 １３行
１３列，这样就可控制１６９个脉冲电磁阀，４个矩阵共
计可控制６７６个脉冲电磁阀，需要 ＤＯ通道（１３＋
１３）×４＝１０４（个）。

可见，在留有相当余量的情况下，矩阵式设计较

常规设计大大减少了ＰＬＣ控制系统的ＤＯ通道。

３　矩阵式设计优缺点

优点：（１）大大减少了控制系统远程 ＤＯ点数，
系统越大减少的ＤＯ点数越多；（２）大大减少了控制
电缆的数量，减少了施工量。

缺点：（１）脉冲电磁阀喷吹回路设计较为复杂，
回路出现故障后波及面大，如果某一整流二极管出

现故障，会导致这一行和这一列相关的脉冲电磁阀

动作不受控制，影响喷吹清灰；（２）故障不易检查，
必须对整个设计图纸及原理特别熟悉。

４　结论与建议

大型固定行喷布袋除尘器脉冲电磁阀数量较

多，采用矩阵式设计能够大大减少控制系统的规模

及控制电缆用量，节约了投资，在大型行喷布袋除尘

器设计中将会成为主流，但矩阵式控制回路相对复

杂，出现故障后对系统运行影响较大。这就需要在

设计、安装、调试及维护等阶段多加注意，确保元器

件质量可靠，严格设计，精心施工，不留隐患。运行

维护人员要熟知设计原理，发现故障能及时处理，保

证系统稳定可靠运行。
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（上接第４９页）站址，大坪地理位置较偏，五岳工程
建设条件较差、规模较小。驻马店板桥站址是较优

的选择。

郑州可选站址包括郑州（环翠峪）和登封２个
站址，郑州站址具有明显优势。

豫北可选站址很多，考虑环境制约因素及站址

自身建设条件的优越性，应重点比选辉县将军岩、辉

县黄水和林州车佛沟３个站址。考虑林州车佛沟位
于河南省最北部，建议作为远期开发站址，近期优先

安排将军岩和黄水２座抽水蓄能电站。
（本文责编：白银雷）
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