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降低锅炉补给水中 ＴＯＣ质量浓度的
方法简析

邢曜宇
（华电青岛发电有限公司，山东 青岛　２６６０３１）

摘　要：某电厂由于供热时补水量较大，锅炉补给水中ＴＯＣ质量浓度持续超标，给水和蒸汽氢电导率严重不合格。通过
对锅炉补给水中ＴＯＣ来源和水处理设备对水中ＴＯＣ去除能力的分析，提出解决办法，圆满解决了锅炉补给水水质不合
格及汽水品质差的问题。

关键词：ＴＯＣ质量浓度；水处理；锅炉补给水；反渗透；海水淡化
中图分类号：ＴＭ６２１．８　　　文献标志码：Ｂ　　　文章编号：１６７４－１９５１（２０１８）１２－００５６－０２

收稿日期：２０１８－０６－２６；修回日期：２０１８－０９－２０

０　引言

某电厂现有２台３００ＭＷ纯凝机组和２台３００
ＭＷ热电联产机组，近年来对纯凝机组进行供热改
造，目前总设计供热能力为１４００ｔ／ｈ，凝结水１００％
通过高速混床进行精处理。随着供热量不断加大，

对外供热汽量的７０％均不回收，因此近几年来锅炉
补水量逐年升高，目前供热时期锅炉每天补水量不

少于８０００ｔ，最高时能达到１６０００ｔ／ｄ。现在该电厂
锅炉补给水水源为自来水，处理方式为２套超滤反
渗透装置＋混床以及６套阴阳床 ＋混床，共８套制
水设备，最大出水量为９８０ｔ／ｈ。因此，供热时锅炉补
水压力比较大，锅炉补给水水质也较差，从而导致近

几年来炉内给水、蒸汽氢电导率严重超标，个别月份

合格率为 ０％。通过对锅炉补给水的水质进行分
析，发现锅炉补给水中总有机物（ＴＯＣ）的质量浓度
异常。本文通过对锅炉补给水处理过程各个环节出

水ＴＯＣ质量浓度的持续监测，给出解决锅炉补给水
中ＴＯＣ质量浓度超标问题的解决办法。

１　ＴＯＣ对给水和蒸汽氢电导率的影响

在经过高温高压作用后，补给水中的有机物进

入热力系统后分解为低分子有机酸，主要成分是乙

酸，其次是甲酸［１］。

对锅炉内的给水和蒸汽水样进行检测，结果见

表１。
从表１监测数据可以看出，炉内的给水和蒸汽

中ＴＯＣ质量浓度较高，给水和蒸汽中的有机物在高
温高压下形成一些有机酸和无机酸，从而导致 ｐＨ

值降低和阴离子含量增加。炉内水的 ｐＨ值可通过
加药来进行调节，波动变化不易发现，而给水和蒸汽

则由于阴离子含量的增加，直接反应在氢电导率上，

导致氢电导率持续超标。

表１　炉内给水和蒸汽水样检测结果

检测位置 ＴＯＣ质量浓度／（μｇ·Ｌ－１）

除盐水箱出口 ２４４

＃２机组给水 ６８

＃２机组饱和蒸汽 ８７

＃３机组给水 ８４

＃３机组饱和蒸汽 ９０

＃４机组给水 ７２

＃４机组饱和蒸汽 ８４

２　锅炉补给水ＴＯＣ质量浓度超标原因分析

首先，从水源上进行分析。该电厂的水源为自

来水，而自来水的水源有２种：一种为水库水，另一
种为黄河水。当夏季降雨量增大时，水库存水量大，

自来水的水源主要为水库水，其电导率为３００～７００
μＳ／ｃｍ，ＴＯＣ质量浓度在１００～３００μｇ／Ｌ，此时除盐
水箱的出水电导率能达到０．２０μＳ／ｃｍ以下，ＴＯＣ质
量浓度小于１５０μｇ／Ｌ。当降雨量较少时，水库存水
量较少，自来水主要为黄河净化水，此时水质较差，

原水电导率为９００～１３００μＳ／Ｌ，ＴＯＣ质量浓度能达
到１０００～１８００μｇ／Ｌ，除盐水箱出水电导率 ０．４５
μＳ／ｃｍ左右，ＴＯＣ质量浓度达到３００μｇ／Ｌ。

其次，对锅炉补给水制水各个环节的出水 ＴＯＣ
质量浓度进行检测。该电厂制水有２种方式，分别
对水处理各设备出口出水水质进行 ＴＯＣ检测，结果
如图１所示。

从图１中可以得出，超滤装置和阳床基本对ＴＯＣ
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图１　水处理各设备出口ＴＯＣ分析情况（μｇ／Ｌ）

没有去除效果，活性炭吸附效果也不是很理想，而反

渗透装置和阴床是去除水中ＴＯＣ的主要设备。

３　降低补给水ＴＯＣ质量浓度的方法

通过对锅炉补给水内ＴＯＣ超标原因进行分析，
采取了以下几种措施来降低锅炉补给水中 ＴＯＣ质
量浓度。

３．１　对除盐水水箱进行定期清理
除盐水箱是除盐水的存储地，是锅炉用水的来

源，同时除盐水箱一直长期使用，防腐层可能脱落，

易造成有机物大量聚集。因此，利用夏季制水压力

较小的时期，对除盐水箱进行检查清理，尽量保证滚

动式年检查，发现问题和缺陷及时整改。

３．２　调整混床树脂比例
从以上检测结果可以看出，阴床和混床出水的

ＴＯＣ质量浓度变化很小，说明混床对ＴＯＣ的去除效
果很差；同时，在再生时发现混床阴树脂量明显减

少，阴阳树脂比例从一开始的２∶１渐渐变为１∶１，
导致混床对ＴＯＣ去除效率降低，也影响混床的出水
水质和运行时间。对混床添加阴树脂，保证阴树脂

的量足够。

３．３　清洗超滤和增加反渗透装置数量
超滤出水ＴＯＣ质量浓度不降反涨，说明超滤膜

已经受到有机物污染，根据厂家要求对超滤进行化

学清洗，去除超滤膜上的有机物。在该厂的制水设

备中，反渗透装置对除去 ＴＯＣ的效果最好，远远大
于其他过滤器。目前两套反渗透装置出水才 ２００
ｔ／ｈ左右，而总的出水量平均达到 ７８０ｔ／ｈ，只占近

１／４，因此，在保证反渗透装置投运率的基础上，需增
加反渗透装置数量，降低出水ＴＯＣ质量浓度。
３．４　优化原水水源

目前青岛地区严重缺水，自来水的水质越来越

差，这就需要将目光投向新的水源：淡化海水。２０１６
年某海水淡化厂正式投产，该厂接入管道，正式启用

淡化海水。淡化海水是海水经过多段超滤反渗透装

置处理后得到的，出水电导率一般为 ２００～３００
μＳ／Ｌ，ＴＯＣ为１００～２００μｇ／Ｌ，可以有效保证锅炉补
给水的ＴＯＣ在较低水平。

４　结束语

通过采用定期清洁除盐水箱、适当调整混床树

脂比例、清洗超滤和增加膜处理以及优化原水水源

等方法，该电厂的锅炉补给水水质有了明显改善，炉

内给水和蒸汽氢电导率合格率基本达到１００％。
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