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摘　要：声光报警系统对发电厂的安全生产起着至关重要的作用，一套行之有效的声光报警系统，能够帮助运行
值班员及时发现系统运行的偏离情况，及早调整系统运行参数，减少因操作不当和设备故障引起的“非停”。以

杭州华电下沙热电有限公司６ＦＡ燃气机组为例，建立了基于机组运行状态进行提示的分散控制系统（ＤＣＳ）中文
语音报警系统，介绍了建立思路、实现过程及系统调试情况。运行实践表明，其报警效果良好。

关键词：声光报警；中文语音；分散控制新系统（ＤＣＳ）；ＮＴ６０００
中图分类号：ＴＰ３１１　　　文献标志码：Ｂ　　　文章编号：１６７４－１９５１（２０１９）０１－００６９－０３
Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｖｏｉｃｅａｎｄｖｉｓｕａｌａｌａｒｍｐｌａｙｓａｖｉｔａｌｒｏｌｅｆｏｒｔｈｅｓａｆｅｔｙｏｆｐｏｗｅｒｐｌａｎｔｓ．Ａｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅａｌａｒｍｓｙｓｔｅｍｃａｎｈｅｌｐｔｈｅ
ｏｐｅｒａｔｉｏｎａｔｔｅｎｄａｎｔｄｅｔｅｃｔｔｈｅｄｅｖｉａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓｙｓｔｅｍｔｉｍｅｌｙ，ａｄｊｕｓｔｔｈｅｒｕｎｎｉｎｇｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆｔｈｅｓｙｓｔｅｍａｓｓｏｏｎａｓｐｏｓｓｉ
ｂｌｅａｎｄｒｅｄｕｃｅｕｎｐｌａｎｎｅｄｓｈｕｔｄｏｗｎｃａｕｓｅｄｂｙｉｍｐｒｏｐｅｒｏｐｅｒａｔｉｏｎａｎｄｅｑｕｉｐｍｅｎｔｆａｉｌｕｒｅ．Ｔａｋｉｎｇｔｈｅ６ＦＡｇａｓｇｅｎｅｒａｔｏｒｏｆ
ＨａｎｇｚｈｏｕＨｕａｄｉａｎＸｉａｓｈａＣｏｇｅｎｅｒａｔｉｏｎＣｏｍｐａｎｙＬｉｍｉｔｅｄａｓａｎｅｘａｍｐｌｅ，ａＣｈｉｎｅｓｅｖｏｉｃｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｃｏｎｔｒｏｌｓｙｓｔｅｍ
（ＤＣＳ）ｆｏｒａｌａｒｍｉｎｇｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｕｎｉｔｓｔａｔｅｉｎｓｅｒｖｉｃｅｉｓｐｕｔｉｎｔｏｐｒａｃｔｉｃｅ．Ｔｈｅｉｄｅａ，ｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓａｎｄｓｙｓｔｅｍ
ｄｅｂｕｇｇｉｎｇｓｉｔｕａｔｉｏｎａｒｅｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄ．Ｏｐｅｒａｔｉｏｎａｌｐｒａｃｔｉｃｅｓｈｏｗｓｔｈａｔｔｈｅａｌａｒｍｐｅｒｆｏｒｍｓｗｅｌｌ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｖｏｉｃｅａｎｄｖｉｓｕａｌａｌａｒｍ；Ｃｈｉｎｅｓｅｖｏｉｃｅ；ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｃｏｎｔｒｏｌｓｙｓｔｅｍ（ＤＣＳ）；ＮＴ６０００

收稿日期：２０１８－０３－０２；修回日期：２０１８－０８－１７

０　引言

杭州华电下沙热电有限公司（以下简称下沙热

电公司）２套ＧＥ６ＦＡ燃气轮机（以下简称燃机）带１
套８０ＭＷ抽凝式汽轮发电机组，于２０１４年１月１日
投产并网发电。燃机控制系统采用 ＭＡＲＫＶＩｅ系
统，余热锅炉、汽轮机、汽轮机数字电液控制系统

（ＤＥＨ）、汽轮机跳闸保护系统（ＥＴＳ）、化学制水及各
外围系统均采用 ＮＴ６０００Ｖ４版本的控制系统（以下
简称ＮＴ６０００系统）。ＮＴ６０００系统自带的标准报警
系统是表格形式的，内部设置可以按系统进行划分，

使报警信息显示在不同的表格页中，在表格页内可

以进行逐条或全部确认，并且带有标准的报警声音。

经过多年使用，这套报警系统逐渐暴露出以下

缺点：

（１）报警信息量太大时，列表式的报警提示会
自动翻滚，给运行人员查找报警信息带来困难；

（２）报警声音单一，出现报警都报那几种报
警声；

（３）单元机组不能退出报警。
上述缺点使下沙热电厂某台机组运行时出现了

一些不合理的报警、其他停运机组的报警（机组停运

时部分参数不在正常运行范围内，如停运时主蒸汽

温度只有管道常态温度，这样主蒸汽温度低报警就

出现了），且报警声音单一，运行人员要快速找到报

警参数步骤繁多。同时，不合理的报警系统还容易

给运行人员造成“狼来了”的感觉，时间一长容易麻

痹，从而使机组运行存在安全隐患。

１　ＤＣＳ中文语音声光报警系统实现思路

针对以上问题，梳理了分散控制系统（ＤＣＳ）中
文语音声光报警系统的实现思路如下：该报警系统
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结合运行人员视觉和听觉特点，在监盘时需要观察

各类系统参数，电脑屏幕上参数、页面众多，且经常

要操作各类设备，视觉负担很重，而听觉相对空闲，

发挥作用不大。如果采用中文语音就可以在不干扰

运行视觉的同时对设备异常状态进行精确提示，这

对夜间值班尤其重要。基于此，本系统将按以下步

骤实现：

（１）对现有表格类报警系统进行梳理整治，首
先剔除多余的报警点，然后根据运行实际经验修改

不合理的报警值；

（２）结合机组正常运行时的特点，对运行中出
现的非正常情况加以区别，如主蒸汽温度过高或过

低（非快速减负荷（ＲＢ）定值）、凝结水泵跳闸、给水
调节阀自动模式退出等，这些情况均不会直接导致

机组“非停”，但机组出现“非停”的过程中都有可能

出现这些情况。那么，采用中文语音报警功能后，使

运行人员的听觉也能有效利用，运行人员听见语音

提示后，立即能判断出报警位置。

（３）对于总结出来的机组状态报警点进行讨论
并审核，最后进行人工中文语音录音。

（４）制作ＤＣＳ相关画面及组态。
（５）制作声光报警试验卡，并进行系统调试。

２　实现过程

２．１　整理当前的报警值并修改报警参数
在下沙热电公司 ＤＣＳ组态软件 ＣＣＭＳｔｕｄｉｏ中

关闭或修改报警点，步骤如下：

（１）打开ＣＣＭＳｔｕｄｉｏ中的点表并找到该测点；
（２）与此测点相连接的ＡＡＬＭ或 ＢＡＬＭ模块的

“Ｅｎａｂｌｅ”参数设置成ｆａｌｓｅ；
（３）在 ＡＡＬＭ模块中修改“ＨＨＡＬ”“ＨＡＬ”

“ＬＬＡＬ”“ＬＡＬ”对应的４个参数值即可修改报警值。
２．２　主要报警判定实现［１］

２．２．１　调节阀切手动或自动跳出实现
ＮＴ６０００ＣＣＭＳｔｄｉｏ控制软件中用于控制调节阀

的模块名为“ＭＡＮＳ”，每个“ＭＡＮＳ”模块均对应一个
就地模拟量控制设备，此模块有一路输出信号名为

“ＮＯＴＡ”，当设备处于自动控制时，此信号为
“ｆａｌｓｅ”，当设备处于手动控制模式时，此信号为
“Ｔｒｕｅ”，那么只要在这个端口加一个上升沿触发的
脉冲模块，即可实现自动跳出时候的触发信号。

２．２．２　电机跳闸判定实现
ＮＴ６０００ＣＣＭＳｔｄｉｏ控制软件中用于控制调节阀

的模块名为“ＤＥＶＭ”，此模块内有个报警参数
“ＤＷＡ”，这个参数是个３２位的数，每一位都有特定
的含义，其中要用到的是Ｂ１３（编号由０开始），即低

１４位，当正常运行的设备没有经过ＤＣＳ操作就停止
时，该位由０变为１（如某个运行中的泵跳闸），这样
就能获取“ＤＷＡ”参数，并将此参数送入“ＷＴＯＢ”模
块，该模块会将３２位数按设置要求拆分成位，这样
使用此模块的ＢＯ１４引脚即可获得驱动电机跳闸的
信号。

２．２．３　报警组态实现
声光报警功能的实现基础是 ＣＣＭＳｔｄｉｏ控制软

件中的“ＢＡＬＭ”模块，当某个报警条件满足时
（Ｔｒｕｅ）就会驱动该模块的“ＩＮ”输入脚，使此模块的
报警功能开始启动。“ＢＡＬＭ”模块还有“ＵＡＣＫ”参
数用于报警确认，“ＥＮ”输入脚用于控制该模块的使
能开关。如图１所示，将各个需要报警的条件连入
“ＢＡＬＭ”模块的“ＩＮ”输入脚，将投切开关及机组并
网信号相或以后连入“ＢＡＬＭ”模块的“ＥＮ”输入脚，
用于实现按需投退；同时，防止在机组运行期间忘记

投入开关而造成报警系统不起作用。

图１　报警实现逻辑
Ｆｉｇ．１　Ａｌａｒｍｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｌｏｇｉｃ

２．３　画面功能实现
２．３．１　绘制声光报警页面

使用ＮＴ６０００系统中的ＧｒａｐｈＭａｒｋ即可轻松制
作页面，制作画面过程不再赘述，制作好的页面光字

牌如图２所示。

图２　报警光字牌
Ｆｉｇ．２　Ａｌａｒｍｌｉｇｈｔｉｎｄｉｃａｔｏｒ

２．３．２　光字牌功能实现
（１）绘制一个矩形块，颜色带有渐变的淡黄色。
（２）给这个矩形块添加变色事件，并设置变色

条件为该报警模块“ＢＡＬＭ”的“ＩＮ”输入脚，为真时
变红色。

（３）给这个矩形块添加闪烁事件，并设置闪烁
条件为该报警模块“ＢＡＬＭ”的“ＵＡＣＫ”参数，为真时
闪烁。

（４）给这个矩形块添加点击事件，并设置点击
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后将该报警模块“ＢＡＬＭ”的“ＵＡＣＫ”参数设置为０。
经过以上设置，一个报警光子牌就诞生了，当没

有报警时他呈现淡黄色，报警来了以后，没确认就会

闪烁，运行人员点击报警光子牌以后表示确认该报

警，但报警还存在时就会变红色，运行人员通过调整

系统参数使报警消失后，又变为淡黄色。

２．４　报警点添加及中文语音实现
２．４．１　中文语音文件的添加

“Ｄ：＼ＮＴ６０００＼Ｐｒｏｊｅｃｔ＼Ｄｅｍｏ＼ＳＹＳＤｅｆ＼Ｓｏｕｎｄ”文
件夹是报警声音存放位置，在这里建立一个文件夹，

名字任意取，如“中文语音”。把事先录制好的录音

文件考入新建的文件夹内，录音文件的格式必须是

．ＷＡＶ，录音文件大小最好小于２００ＫＢ，否则容易
造成报警提示延时。完成以后需要将 ｅＮｅｔＭａｉｎ进
行重载，这样软件才能识别到新的报警文件。

２．４．２　在数据库中添加报警点并设置
打开ｅＮｅｔＭａｉｎ主界面，进入“集成开发环境”，

打开语音报警组态的控制器，双击“点表管理”，打

开点表后即可进行报警点添加了，增加了该报警点

的相关引脚，加完点后，对测点进行命名描述。

２．４．３　添加中文语音提示
在测点管理界面中，双击带有“ＡＬＭ”的报警

点，打开测点编辑界面，设置其中的“语音报警”项，

选择对应的语音文件即可。

３　系统调试

３．１　系统测试卡建立
系统测试前，需要建立完整的系统测试卡，对其

中的每一个报警进行详细测试，并且测试结果均需

要签字确认。下沙热电公司的语音报警系统测试结

合连锁试验进行，如汽包水位高报警，在做汽包水位

保护时就可以加入语音报警信息的确认，泵泵连锁

试验时，也可以实现泵跳闸的语音报警试验，不能结

合联锁试验的语音报警，则另外制定连锁试验卡。

３．２　项目完成后检验
调试完成后，在系统集成环境内对各个操作员

站进行画面更新操作。最后还加入了报警测试按

钮，要求运行每个班接班时对设备进行一次试验，检

验系统是否能够正常报警。

４　结论

该项目由下沙热电公司自主开发建立，目的是

为运行人员提供行之有效的报警机制，为机组稳定、

安全运行提供保障。该系统自２０１７年１０月运行至
今，报警系统提示及时、准确，运行良好。
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（上接第６８页）
　　（５）ＣＴ二次绕组引出线根部位置不便于检修，
检修不到位造成开路。

５　运行维护建议

（１）发电机 ＣＴ至就地端子箱之间的电缆宜采
用多股铜芯软电缆。

（２）ＣＴ引出线与电缆宜采用锡焊方式连接，不
宜采用螺栓连接，如采用螺栓连接建议使用高压自

粘胶带将螺栓两侧连接线包好，防止因振动导致电

缆开路。

（３）发电机ＣＴ安装位置环境相对比较差，在机
组检修期间，一次设备检修人员作业面较大，有可能

对二次电缆防护不到位。继电保护人员应经常进行

检查，防止因检查不到位而导致开路。

（４）测量ＣＴ回路阻值虽然能判断电流回路是
否完好，但不能完全体现 ＣＴ二次绕组引出线的运
行状况，建议将就地检查列入机组逢停必检项目。

（５）由于计量绕组的特殊性，机组运行过程中，
电流回路存在问题时不像保护组、励磁组电流一样

能发出醒目报警，需要运行值班人员在统计电量和

巡检关口表时要认真细致，如关口表接入电量采集

系统自动统计电量，建议值班员定时手动检查电量，

发生此类事件时能及时处理，防止事故扩大。
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