
随着人类社会的发展，能源危机、气候变化、环境污染等问题对传统能源系统产生了巨大

冲击。综合能源系统将电能、天然气、热能等传统能源集成优化，是提高能源利用效率、减少

污染物排放和实现可持续发展的重要途径。为此，国家发改委和能源局在 2016 年年底发布的《能

源发展“十三五”规划》中明确指出“推动能源生产供应集成优化，构建多能互补、供需协调

的智慧能源系统”。

近年来，能源系统在物理、信息和社会层面经历了翻天覆地的变革。(1) 物理层面：随着高

效能量转化技术（如电热泵、电转气等）的日趋成熟，不同能源形式的耦合程度进一步加深；同时，

多样化的能量存储技术也令综合能源系统运行的灵活性、可靠性大幅提升。(2) 信息层面：大数

据、云计算、物联网、移动互联、人工智能等新技术的发展，为综合能源系统的实时准确感知、

可靠高效运行、信息获取与保护提供了有利条件。(3) 社会层面：以电力市场为核心的多能源市

场环境初步建立，为形成综合能源服务可持续发展的长效机制提供了宝贵的经验教训。上述一

系列网络设备、运营管理、组织架构、激励机制和商业模式等各方面的变革，为构建智慧综合

能源系统奠定了坚实的基础。

为了构建多能源深度融合的综合能源系统，需要加强省级、区域级、园区级等各种规模能

源系统之间的耦合和相互作用；同时，整合区域内煤炭、石油、天然气、电能、热能等多种能源，

实现多种异质能源子系统之间的协调规划、优化运行。只有对能源的生产、转换、传输和消费

等各个环节进行深入改革，才能在满足系统内多元化用能需求的同时，有效提升能源利用效率，

促进可再生能源的消纳，为实现“双碳”目标提供助力。

为此 ,《综合智慧能源》邀请华南理工大学朱继忠教授、刘云副教授、郑伟业副教授作为改

刊名后的首期特约主编，策划了“综合能源系统多能互补协调调度与控制”专刊。专刊得到了

综合能源系统领域的专家学者和一线生产工作者的大力支持。经过同行评议，共收录高质量论

文稿件 11 篇，内容涵盖综合能源系统的先进设备与技术、运行建模分析、调度控制策略、技术

经济论证等不同方面。希望本专刊可以为科研工作人员及工程管理人员提供关于综合能源系统

建设与运营关键技术的最新研究成果，并为综合能源系统的学术研究、工程建设及政策设计等

提供有益的参考。

最后，感谢参与本次专刊出版的作者、评审专家以及《综合智慧能源》编辑部所有工作人

员的鼎力支持和辛勤付出。

特约主编寄语
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