
特约主编寄语
化石能源是当今时代主要的燃料，燃烧时会释放出大量二氧化碳以及硫、氮氧化物，

造成了严重的温室效应和环境污染。气候变化是人类面临的全球性问题，随着温室效应

的进一步加剧，如何控制二氧化碳排放已经成为全球性的系统问题。在这一背景下，

世界各国以全球协约的方式减排温室气体，我国由此提出了“ 2030 年前实现碳达峰、 

2060 年前实现碳中和”的战略目标。然而，想要实现“双碳”目标，还必须改变以化石

能源为主体的能源结构，建立以清洁能源为源头、以氢能作为媒介的新型能源体系。

在新型能源体系中，固体氧化物燃料电池（SOFC）和固体氧化物电解池（SOEC）

将起到关键的作用。通过 SOEC 可将风光水电等低品质电能直接、高效地转化为储存

在碳氢化合物中的高品质化学能；通过 SOFC 可将碳氢化合物中的化学能持续、高效、

稳定地转化为电能，并且这个过程不受卡诺循环的限制。然而，想要真正发挥 SOFC 和 

SOEC 在新型能源体系中的关键作用，必须要克服性能、衰退、规模这三大挑战。

鉴于当前的问题和机遇，《综合智慧能源》邀请武汉工程大学化工与制药学院刘通

副教授、哈尔滨工业大学材料科学与工程学院张雁祥教授、武汉大学动力与机械学院王

瑶副教授担任特约主编，策划了“面向‘双碳’目标的固体氧化物电池系统”专刊。专

刊得到了固体氧化物电池领域专家学者的大力支持，经过同行评议，共收录高质量论文 

11 篇，内容涵盖金属支撑固体氧化物燃料电池、固体氧化物燃料电池热电联供系统设计、

质子导体固体氧化物电池、新型电池制备方法、新型电极材料、电池稳定性等多个方面。

希望本专刊可以为科研工作人员及工程管理人员提供关于固体氧化物电池的前沿成果、

最新进展、关键技术及未来发展方向，并为固体氧化物技术的学术研究、政策机制设计、

工程实践等提供有益参考。也非常期待更多学者和专家加入固体氧化物电池大家庭，共

同为实现“双碳”目标贡献中国智慧与中国方案。

最后，感谢参与本次专刊出版的各位作者、评审专家、《综合智慧能源》编辑部所

有工作人员以及关心本专刊的所有有识之士的鼎力支持和辛勤付出。


	目次
	氧离子导体电池系统
	金属支撑固体氧化物燃料电池技术进展
	固体氧化物燃料电池热电联供系统设计
	合金纳米颗粒在碳氢燃料SOFC阳极中的应用
	La/Ni共掺杂SrTi0.35Fe0.65O3-δ对称电极用于SOEC共电解H2O/CO2研究
	中低温固体氧化物燃料电池电解质制备方法研究进展

	质子导体电池系统
	质子陶瓷燃料电池稳定性研究综述
	中温质子导体固体氧化物燃料电池的发展与挑战
	质子导体固体电解池电解水制氢研究进展
	管式质子陶瓷膜燃料电池的制备和性能研究

	技术交流
	基于单层电堆形式的质子交换膜燃料电池仿真模拟研究及优化
	燃料电池金属有机框架质子膜材料研究展望


	Contents
	Cell System with Oxygen-ion Conducting Electrolyte
	Progress in technologies of metal-supported solid oxide fuel cells
	Design of the CHP system integrated with SOFC
	Application of alloy nanoparticles in the anodes of hydrocarbon solid oxide fuel cells
	Study on La/Ni co-doped SrTi0.35Fe0.65O3-δ symmetric electrode for H2O/CO2 co-electrolysis in SOECs
	Research progress on preparation methods of medium and low temperature SOFC electrolytes

	Cell System With Proton Conducting Electrolyte
	Review on the study of protonic ceramic fuel cells' stability
	Development and challenges of intermediate-temperature proton-conducting solidoxide fuel cells
	Research progress of hydrogen production from water electrolysis in proton-conducting solid electrolytic cells
	Preparation and performance study of tubular protonic ceramic fuel cells

	Technology Exchange
	Simulation and optimization for the PEMFC based on single-cell stack structure
	Reviews on proton membrane materials for metal-organic frameworks in fuel cells


	目次
	观点综述
	风光波动性电源电解水制氢技术综述
	过渡金属基电解水催化剂的发展现状及展望
	面向碳中和的海上风电制氢技术研究综述
	海上风电制氢发展趋势及前景展望

	优化配置
	计及海水淡化制氢的微电网混合储能优化规划
	风-光-氢能源系统容量优化配置研究
	碱性电解水制氢隔膜和阳极材料性能研究

	优化运行
	计及效率与寿命的海上风电-多堆氢能系统运行优化
	含制氢装置的机组组合与检修低碳协同优化研究
	质子交换膜电解水制氢影响因素的过程模拟


	Contents
	Summary on Viewpoints
	Review on water electrolysis for hydrogen production powered by fluctuating wind power and PV
	Development and perspectives of the transition metal-based catalysts for water splitting
	Review on hydrogen production technology from offshore wind power to achievecarbon neutrality
	Development trend and prospects of hydrogen production from offshore wind power

	Optimization for Configuration
	Optimal planning of hybrid energy storage systems in microgrids considering seawater desalination and hydrogen production
	Optimization of capacity allocation scheme for wind-solar-hydrogen energy system
	Research on the performance of membranes and anode materials in alkaline water electrolysis

	Optimization for Operation
	Operation optimization of offshore wind-multi-stack hydrogen system considering efficiency and lifetime
	Low-carbon collaborative optimization for the commitment and maintenance of units considering hydrogen production equipment
	Process simulation of factors affecting proton exchange membrane water electrolysis for hydrogen production


	55
	封面
	封二
	目次
	发电与智能控制
	基于双尺度度量的改进模糊均值曲线聚类方法研究
	基于自适应下垂控制的风电场无功电压控制策略
	三级式风电AVC协调控制策略
	有源电力滤波器直流电压简单模糊比例控制
	控制器参数对AGC调节性能的影响

	储能与调峰技术
	燃煤机组深度调峰瓶颈改善及耦合调峰技术研究
	相变储能技术在热泵系统中的应用综述
	锌-空气电池阴极碳基催化剂材料研究进展
	电石渣骨架定型相变材料储热性能研究

	系统模拟与优化
	不同截面流道对PV/T系统性能影响的模拟研究
	太阳能光热电站熔融盐管道支吊架应力分析


	Contents
	Power generation and intelligent control
	Research on improved fuzzy mean curve clustering method based on two-scale measurement
	Reactive power and voltage control strategy based on adaptive droop control for wind power plants
	Three-level wind power AVC coordinated control strategy
	Simple fuzzy proportional control on DC-link voltage of active power filters
	Influence of controller parameters on AGC regulation performance

	Energy storage and peak regulation technology
	Improvement of deep peak regulation and comprehensive peak shaving technologies for coal-fired units
	Application of phase-change energy storage technology in heat pump systems
	Study on heat storage performance of shape-stable carbide slag skeleton phase change material

	System Simulation and Optimization
	Simulation study on the effect of flow channel's different cross-section on PV/T system performance
	Stress calculation for supports and hangers of molten salt pipelines in solar thermal power stations



